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1. Podsumowanie dziatalnosci Instytutu za rok 2018

Niniejsze sprawozdanie opisuje wyniki prac i osiggniecia wszystkich jednostek organizacyjnych
MIR-PIB.

Pracownicy Instytutu w roku 2018 byli zaangazowani w realizacje projektéw naukowych, ktérych
tematyka zwigzana jest z zadaniami okreslonymi w statucie Instytutu, udzielanie doradztwa
naukowego oraz dziatalno$¢ ustugowa, a takze dziatalno$¢ edukacyjng i popularyzujgca wiedze.
Wiedza ekspercka pracownikéw stuzyta zaréwno wsparciu administracji pafnstwowej, jak i sektora
rybnego. Realizowane byty takze duze projekty komercyjne zwigzane z oceng oddziatywania duzych
inwestycji na $rodowisko. taczenie realizacji projektéw z dziatalnoscig naukowg stanowi powazne
wyzwanie, gdyz angazujg one znaczgco kadrowe i sprzetowe zasoby Instytutu. Projekty takie
przynosza jednak dochody, ktére przyczyniajg sie do utrzymania zdolnosci do prowadzenia badan
i zapewnienia wsparcia eksperckiego dotyczgcego funkcjonowania polskiego rybotédwstwa
i przetwdrstwa ryb, co jest priorytetowym zadaniem Instytutu.

Prace badawcze prowadzone byty w ramach czterech strategicznych kierunkéw badan:

e podstawy naukowe zréwnowazonego zarzgdzania zasobami ryb;

e dziatania na rzecz rybotédwstwa przybrzeznego;

e innowacyjne metody wykorzystania surowcéw pochodzenia wodnego;

e oddziatywanie presji antropogenicznej i szanse btekitnego wzrostu w regionie Battyku.

Projekty byly realizowane zaréwno ze S$rodkéw przyznawanych na nauke przez MNiISW,
jak i ze srodkéw zdobytych w ramach konkurséw (europejskie programy ramowe, programy
Narodowego Centrum Nauki, programy Narodowego Centrum Badan i Rozwoju). Istotnym
elementem prac prowadzonych w Instytucie byty projekty zlecone przez administracje panstwowa:
MGMIiZS, GIOS. Jak co roku realizowany byt Wieloletni Program Zbierania Danych Rybackich bedacy
elementem realizacji Wspdlnej Polityki Rybackiej, do ktdrej zobowigzane sg panstwa cztonkowskie
UE.

Znaczna czes¢ projektéw byta realizowana w sposdb interdyscyplinarny, poprzez udziat kilku
Zaktadoéw Naukowych Instytutu oraz poprzez udziat w konsorcjach ztozonych z innych krajowych
i zagranicznych osrodkéw naukowych, co sprzyja rozwojowi naukowemu kadry i budowaniu renomy
oraz rozpoznawalnosci Instytutu. Pracownicy Instytut byli widoczni na arenie miedzynarodowej takze
poprzez uczestnictwo w pracach grup roboczych HELCOM i ICES.

Praca badawcze zaowocowaty szeregiem publikacji w postaci artykutéw, monografii, rozdziatow
w monografii, udziatem w konferencjach i warsztatach oraz pracami popularnonaukowymi, a takze
uzyskaniem patentéw. Wyniki badan rozpowszechniane byly miedzy innymi na tamach
dwumiesiecznika Wiadomosci Rybackie, ktory jest wydawany nieprzerwanie od 1992 roku.

Poza prowadzong dziatalnosciag badawczo-rozwojowg na uwage zastuguje aktywnos¢ Akwarium
Gdynskiego, realizujagcego misje edukacyjng, zwigzang z szerzeniem wiedzy o morzu. Ekologiczna
edukacja mtodego pokolenia jest waznym zadaniem warunkujagcym jego wrazliwos¢ na problemy
zwigzane z ochrong przyrody i dziataniem wpisujgcym sie w misje Instytutu.

Rok 2018 przynidst takze zmiany w kierownictwie Instytutu.
Goraco dziekuje wszystkim pracownikom za kolejny rok wytezonej pracy.

dr hab. inz. Joanna Szlinder-Richert
Zastepca Dyrektora ds. Naukowych
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2. Zaktady Naukowe i inne jednostki wspierajgce dziatalnos¢ badawczo-
rozwojowa

2.1 Zaktad Zasobdéw Rybackich

Zaktad Zasobdw Rybackich prowadzi badania naukowe stuigce racjonalnej eksploatacji zywych
zasoboéw w Baltyku i w rejonach dalekomorskich, interesujacych polskie rybotowstwo. Wyniki
badann biologicznych i rejséw badawczych sg syntetyzowane do odpowiednich modeli

matematycznych, stosowanych nastepnie do oceny i prognozowania dynamiki komercyjnie
eksploatowanych stad ryb. Stosowane modele matematyczne uwzgledniajg relacje
miedzygatunkowe, presje antropogeniczng i zmienno$¢ biologicznych parametréw ryb, analizowang
na tle zmian czynnikdéw srodowiska naturalnego.

Celem prac jest rozwijanie i wdrazanie ekosystemowego podejscia do zarzadzania zasobami
rybackimi, obecnie dynamicznie rozwijajgcej sie dziedziny badan. W przesztosci zarzgdzanie zasobami
morza zwykle ograniczato sie do ujecia jednogatunkowego, pomijajacego lub uwzgledniajgcego
w sposob ograniczony wptyw réznych elementéw ekosystemu na rozwazane stado i istniejgce
powigzania ekologiczne. W ekosystemowym podejsciu do zarzgdzania zasobami uwzgledniany jest
wptyw rybotéwstwa na ekosystem (np. redukcja biomasy innych gatunkéw lub ryb mtodocianych
poprzez nadmierny ich przytdw w rybotéwstwie ukierunkowanym - selektywnos$¢ narzedzi potowu,
wplyw przetowienia danego gatunku na ekosystem - ewentualne oddziatywania kaskadowe) oraz
ekosystemu na rybotéwstwo (np. przyczyny zmiennej urodzajnosci pokolen, znaczace zmiany tempa
wzrostu osobniczego, czy zmiany $miertelnosci naturalnej ryb). Wdrozenie ekosystemowego
gospodarowania zasobami wymaga intensywnych badan biologicznych, oceanograficznych
i ekologicznych. Integracja tych badan i ich wynikéw umozliwia rozwijanie i wdrazanie
matematycznych modeli dynamiki zasobdow i ekosystemu (uwzgledniajgcych powigzania pomiedzy
poszczegdlnymi  gatunkami, populacjami i Srodowiskiem) oraz metod prognozowania
deterministycznego i stochastycznego. Na Battyku badane sg i uwzgledniane w modelach
oddziatywania typu drapieznik - ofiara, zwtaszcza wptyw dorszy na przezywalnosé ryb $ledziowatych
i w mniejszym stopniu, wptyw zasobdw Sledziowatych na dynamike stada dorszy.

Wazinym elementem badan biologii ryb sg badania parazytologiczne, ktdrych wyniki umozliwiaja
ocene wskaznikéw migracji ryb, wplywu zarazenia na pewne parametry biologiczne (kondycja,
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Smiertelnos$¢ naturalna ryb), czy wykorzystanie pasozytow jako naturalnych bioindykatoréw zmian
zachodzacych w srodowisku.

W Zaktadzie prowadzone sg takze badania w zakresie genetyki molekularnej, ktérych celem jest
okreslanie genetycznej charakterystyki eksploatowanych zasobdw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
mozliwosci identyfikacji populacji, wedréwek ryb, a ostatnio takze efektywnosci zarybiania
i identyfikacji gatunkowej organizmoéw morskich i produktow spozywczych pochodzenia morskiego.
Realizowany program obejmuje badanie polimorfizmu DNA jgdrowego i mitochondrialnego
z uwzglednieniem markeréw genetycznych typu msDNA, SNP oraz analize wybranych sekwencji
kodujacych i niekodujgcych.

Pracownicy Zaktadu uczestniczg w pracach grup eksperckich i komitetdw Miedzynarodowej Rady
Badan Morza (ICES), Komisji Helsinskiej (HELCOM), Komisji Europejskiej oraz konwencji (uméw)
rybackich (np. CCAMLR, M. Beringa, SPRFMO, CECAF, Polska-Rosja), dotyczacych eksploatacji
zasobow w rejonie Atlantyku i Pacyfiku.

W ramach Zaktadu dziata laboratorium genetyczne. Wyposazenie laboratorium umozliwia
prowadzenie wysoce specjalistycznych badan, ukierunkowanych na analize polimorfizmu
genetycznego populacji i poszczegélnych osobnikéw, w celu ich identyfikacji i okreslenia
zrdznicowania genetycznego. Laboratorium genetyczne wyposazone jest w sposob kompleksowy,
poczawszy od sprzetu umozliwiajgcego przechowywanie materiatéw biologicznych typu zamrazarki
gtebokiego mrozenia, poprzez podstawowy sprzet wykorzystywany do analiz z zakresu genetyki
i biologii molekularnej, az po sprzet specjalistyczny jak aparaty do elektroforezy agarozowe;j
i poliakrylamidowej, spektrofotometr do ilosciowej i jakoSciowej oceny kwaséw nukleinowych oraz
biatek, system molekularnej wizualizacji i archiwizacji wyposazony w kamere cyfrowg CCD i system
ciemniowy (Gel Doc XR (Bio-Rad)), termocykler, automatyczny pirosekwenator, czytnik
mikroptytkowy do badan spektrofotometrycznych.

Odczyt wieku ptastug prowadzi sie stosujgc nowatorskg metode cietych przekrojow, przy
wykorzystaniu automatycznej przecinarki do ciecia precyzyjnego prébek otolitowych (ATM Brillant
250 Struers Accutom 50) oraz zestawu mikroskopu Nikon Eclipse E200SMZ 1000 z kamerg
PixelinkNikon DS Fil.

W najblizszych latach dziatalnos¢ Zaktadu bedzie ukierunkowana na rozwijanie szeroko pojetych
badan zwigzanych z ekosystemowym podejsciem do gospodarowania zasobami. Obecne zmiany
w ekosystemie Battyku, szczegdlnie niekorzystnie wptywajgce na zasoby dorszy, wymagajg szerokich
badan we wspétpracy miedzynarodowej. Obok dynamiki populacji, waznym zakresem badan Zaktadu
sg badania parazytologiczne, ktérych wyniki okazaty sie pomocne w okreslaniu tej dynamiki (model
migracji ryb, kondycja dorsza i jego $miertelnos¢ naturalna) oraz mogg by¢ wykorzystane, jako
wskazniki stanu Srodowiska w monitoringu biologicznych skutkéw zanieczyszczenn (biomarkery
ekspozycji na czynniki neurotoksyczne i toksyczne metale). Tematyka badawcza i zakres dziatalnosci
Zaktadu beda nacelowane na realizacje interdyscyplinarnych problemoéw badawczych z partnerami
krajowymi i miedzynarodowymi (projekty UE). Zaktad zatrudnia kilku mtodych pracownikdw,
wykazujgcych duzg aktywnosé naukows, czego efektem sg trzy doktoraty w ciggu ostatnich lat (dwa
z wyrdznieniem), przygotowane w formie cyklu publikacji w pismach z listy filadelfijskiej.

Badania prowadzone w roku 2018 obejmowaty dziatalnos¢ statutowa (dynamika populacji
podstawowych stad ryb battyckich, podstawy genetyczne odtwarzania populacji szczupaka Zatoki
Puckiej, okreslenie przydatnosci stawnikow do potowéw sledzia w warunkach Zalewu
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Szczecinskiego), zadania wspdtfinansowane w ramach FP7, Bonus, BalticSea2020, NCBiR, NCN
(MareFrame, Inspire, TaBaCod, SeaQual, PRELUDIUM 10) oraz zlecenia zewnetrzne Departamentu
Rybotéwstwa, GIOS, podmiotéw gospodarczych (m. in. zasoby Zalewu Wiélanego, wskazniki
eksploatacji floty, efektywnos¢ zarybien trociag wedrowng w Wisle i Parsecie na podstawie metod
genetycznych, rejsy badawcze na wody totewskie, estonskie i finskie, doradztwo naukowe dot.
rybotéwstwa dalekomorskiego). Badania te obejmowaty rézne aspekty ekosystemowego podejscia
do zarzadzania zasobami, w tym ujecie oddziatywan miedzygatunkowych, uwzglednienie zmiennego
rozmieszczenia czasoprzestrzennego zasobdw i ich migracji (INSPIRE), zarzagdzanie w oparciu o zasade
MSY i wyznaczanie jej parametréw w warunkach zmiennego s$rodowiska (MareFrame),
bezpieczenstwo i jakos¢ zywnosci pochodzenia morskiego w aspekcie zagrozen zoonotycznych
i toksykologicznych (SeaQual), podejscie genetyki konserwatorskiej do odtwarzania populacji,
stosowanie markeréw genetycznych do oceny efektywnosci zarybiania ryb tososiowatych, czy
zastosowanie najnowszych metod znakowania do oceny wieku i tempa wzrostu, a w dalszej
kolejnosci oszacowania stanu zasobéw dorszy (TaBaCod).

Zaktad opracowywat opinie i odpowiedzi na zapytania administracji panistwa, zwilaszcza
Departamentu Rybotéwstwa MGMIiZS, dotyczace zasobdéw rybackich i ich eksploatacji, a takze
wspierat merytorycznie pracownikéw Departamentu na spotkaniach miedzynarodowych odnosnie
gospodarowania zasobami ryb.

W 2018 roku pracownicy Zaktadu opublikowali kilka prac w pismach z listy filadelfijskiej oraz szereg
artykutéw w pismach branzowych i popularyzujgcych nauke. Przedstawiali referaty na krajowych
i miedzynarodowych konferencjach naukowych. Byli wspétautorami wielu raportéw grup eksperckich
i doradczych ICES. Aktywnos¢ Zaktadu w pracach ICES wyrazata sie, m. in. trzyletnim
przewodniczeniem grupie roboczej battyckich miedzynarodowych potowéw badawczych (2015-2017,
dr W. Grygiel), czy wspdtprzewodniczeniem warsztatom oceniajgcym mieszanie sie stad Sledzi
battyckich (prof. J. Horbowy) i wygtoszeniem szeregu referatdw podczas tych warsztatéw.
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2.2 Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza prowadzi badania naukowe z zakresu oceanografii

oraz biologii i ekologii morza, ze szczegélnym uwzglednieniem Battyku oraz battyckich waéd
przybrzeznych i przejsciowych. Zasadniczym celem s3g badania nizszych poziomdéw sieci troficznej
morza, majacych istotne znaczenie dla ksztattowania warunkéw pokarmowych i rekrutacji
zasobow ryb oraz badania mtodocianych stadiéw rozwojowych ryb. Ich rezultaty stanowia
podstawe do wdrazanego obecnie ekosystemowego zarzgdzania zasobami ryb, stanowig takze tto
do zrozumienia zmian zachodzacych w morzu i majacych przelozenie na gospodarcze
wykorzystanie jego zasobow. Praktyczna realizacja tych celow odbywa sie poprzez badania
poszczegélnych elementéw abiotycznych i biotycznych ekosysteméw waéd morskich
i przejsciowych.

Badania prowadzone s3g gtdwnie na obszarze Battyku Potudniowego, w Polskich Obszarach Morskich
i rejonach przylegtych, choé okresowo pracownicy Zaktadu biorg udziat w badaniach prowadzonych
takze w innych rejonach geograficznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem Arktyki. Wazng role
spetniajg regularnie prowadzone badania na obszarze battyckich wod przybrzeznych i przejsciowych,
ze szczegblnym uwzglednieniem Zalewdw Szczecinskiego i Wislanego, z ktérych to akwendéw Zaktad
dysponuje unikalnymi, wieloletnim seriami danych. Na podkreslenie zastuguje tutaj takze rola Stacji
Badawczej w Swinoujéciu, w ktérej zatrudnieni sa pracownicy Zaktadu Oceanografii, prowadzacy
badania na obszarze Zatoki Pomorskiej i Zalewu Szczecinskiego. W Zaktadzie funkcjonujg eksperci
i/lub zespoty badawcze odpowiedzialne za badania: elementéw abiotycznych (m.in. hydrologia,
hydrochemia, osady denne), produkcji pierwotnej i bakteryjnej, mikrobiologii srodowiskowej,
fitoplanktonu, zooplanktonu, ichtioplanktonu, meiobentosu i makrozoobentosu. Szczegdlng role
petnia  badania  wczesnych  stadidw  rozwojowych ryb, w tym ichtioplanktonu,
w zakresie ktorych Zaktad jest praktycznie jedynym osrodkiem w kraju wykonujgcym takie badania
dla ryb morskich. Zaktad dysponuje potencjatem technicznym, wiedzg i umiejetnosciami
wykonywania petnego zakresu badan w/w elementdw, od pobierania préb w czasie rejsow, poprzez
podstawowe oznaczenia i analizy laboratoryjne po zaawansowane analizy danych.

Wazinym elementem dziatalnosci Zaktadu jest biezgce zbieranie i opracowywanie danych
hydrologicznych z wszystkich rejséw badawczych r/v Baltica, w ktérych zawsze uczestniczy minimum
jeden pracownik Zaktadu. Dane te zasilajg prowadzong od wielu lat baze danych, sg takze
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udostepniane na potrzeby innych projektow realizowanych w Instytucie oraz przesytane do
krajowych i miedzynarodowych baz danych (m.in. ICES).

Tematyka badan prowadzonych w Zakfadzie w ostatnich latach obejmuje takie zanieczyszczenie
srodowiska morskiego odpadami pochodzenia antropogenicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem
mikroplastikéw, badania akustyczne z wykorzystaniem sonaru ARIS, badania eksperymentalne oraz
badania przypadkowych przytowdw ptakdéw i ssakdéw morskich w sieciach rybackich, w tym badania
biologiczne przytowionych ptakéw. Badania mikroplastikéw w srodowisku morskim to dziedzina,
w ktérej zespdt pracownikéw zaktadu osigga juz pierwsze sukcesy tak w zakresie publikacji,
jak i skutecznej aplikacji oraz realizacji kolejnych projektéw, takze miedzynarodowych.

Znaczacy potencjat Zaktadu angazujg analizy danych uzyskiwanych w projektach realizowanych
w Zakfadzie oraz tych wykonywanych na potrzeby innych projektéw realizowanych w Instytucie.
Na podkreslenie zastugujg zaawansowane analizy danych przestrzennych w systemie informacji
geograficznej GIS, ktére w ostatnich latach staty sie jedng z wizytéwek Zaktadu. Modelowanie
ekologiczne jest, w coraz szerszym stopniu, wykorzystywane w realizacji badan Zaktadu.

Dziatalnos¢ naukowa Zaktadu Oceanografii w roku 2018 byta bardzo rozlegta i zaznaczyta sie we
wszystkich 4 blokach tematycznych, w ktérych realizowany byt Kierunkowy plan badan naukowych
i prac rozwojowych MIR-PIB na 2018 rok. Najwiecej tematéw byto realizowanych w ramach
dziatalnosci statutowej MIR-PIB. Wsrdd nich najwiekszym byt kontynuowany temat poswiecony
rekrutacji wybranych gatunkéw ryb (dorsza i szprota) na tle warunkéw hydrologicznych i bazy
pokarmowe] potudniowego Battyku. Temat ten corocznie realizowany jest w oparciu o dwa rejsy
r/v Baltica, z czego jeden realizowany we wspdtpracy miedzynarodowej z DTU Aqua. W ramach tego
tematu realizowano takze badania makrozoobentosu battyckiego, ktorg to tematyke dopetniato
zadanie horyzontalne, w ramach ktdrego przygotowywano publikacje. Duza i znaczgca grupa
tematéw obejmowata badania wdd przybrzeinych i przejsciowych, gtdwnie Zalewédw Wislanego
i Szczecinskiego oraz Zatok Pomorskiej i Puckiej. Na podkreslenie zastugujg tematy oparte
o eksperymenty realizowane w akwaryjnym zestawie eksperymentalnym, w Akwarium Gdynskim
(w ostatnich tygodniach roku, caty zestaw przeniesiono do budynku MIR-PIB przy ul, Kottagtaja).

W minionym roku w zasadniczg faze realizacji weszty dwa nowe tematy finansowane z funduszu
BONUS: MICROPOLL (mikroplastiki w srodowisku wodnym) oraz BLUEWEBS (potencjat , btekitnego
wzrostu” na Battyku). Pracownicy Zaktadu brali udziat w realizacji innych duzych tematéw
badawczych (np. SeaQual) i projektow (WPZDR) realizowanych przez inne jednostki MIR-PIB. W roku
2018 kontynuowano realizacje zlecenia GIOS na wykonywanie prac w ramach Parstwowego
Monitoringu Srodowiska. Realizowano takze stosunkowo mate, ale otwierajace nowa tematyke
badan, zlecenie na monitoring gatunkéw obcych w Porcie Gdynia.

Zaktad wykonuje takze zlecenia dla podmiotéw zewnetrznych. W 2018 roku wykonano analize
zawartosci mikroplastikow w osadach oraz prébkach wody pobranych w obrebie Battyku
Potudniowego wraz ze specyfikacjg jakosciowg i ilosciowg, tacznie z opisem metodycznym
przeprowadzonych analiz.

Realizowano takze dwa duze projekty komercyjne na badania $rodowiskowe zwigzane z duzymi
inwestycjami w srodowisku morskim. Tematy te angazowaty znaczace sity zaktadu i byty jednoczesnie
znakomitym sprawdzianem mozliwosci Zaktadu w zakresie organizacji i realizacji tak duzych
projektéw.
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2.3 Zakfad Chemii Zywnosci i Srodowiska

Fot. T. Wodzinowski

Jednym z wazniejszych ddbr dostarczanych przez ekosystemy morskie, z ktérego cztowiek korzystat
od wiekdw, jest zywno$¢. Zywnos¢ pochodzenia morskiego jest niezwykle cennym komponentem
diety ze wzgledu na wystepowanie w niej sktadnikéw niespotykanych w innych produktach
zywnosciowych, a odgrywajacych niezmiernie wazng role w zapewnieniu homeostazy ustroju oraz
ochronie przed niektérymi chorobami, ktére staty sie powszechne w dzisiejszym spoteczenstwie.
O zdolnosci ekosystemdéw do dostarczania okreslonych doébr decyduje wiele czynnikéw, zaréwno
naturalnych, jak i wynikajacych z szeroko pojetej dziatalnosci cztowieka.

Prowadzone w Zakfadzie prace odnoszace sie do srodowiska obejmujg problematyke zwigzang
z obecnoscia w Srodowisku Morza Battyckiego substancji chemicznych pochodzenia
antropogenicznego oraz przeptywem w sieci troficznej substancji odzywczych, majacych kluczowe
znaczenie dla fizjologii organizmoéw ich prawidiowego rozwoju, wzrostu i reprodukcji.

Zanieczyszczenia chemiczne, obecne w Srodowisku wodnym mogg stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia
organizméw. Zaleznie od rodzaju, zanieczyszczenia mogg oddziatywac na organizmy na poziomie
subkomérkowym, na poziomie organdéw lub wrecz na poziomie populacji. Mechanizm dziatania
zwigzkéw jest wielokierunkowy i moze obejmowaé zaburzenia funkcjonowania uktadu
odpornosciowego i nerwowego organizmow, zaburza¢ rownowage hormonalng i ujemnie wptywac
na zdolnos$¢ osobnikéw do rozrodu oraz rozwdéj potomstwa. Przektada sie to na pogorszenie kondycji
organizméw oraz ich zdolnosci do przezycia, moze zatem powodowac niekorzystne zmiany w sieci
troficznej i negatywnie wptywac na stan zasobdw. Dlatego Zaktad prowadzi prace badawcze majgce
na celu:

e identyfikacje, ktére z zanieczyszczen wystepujacych w Battyku stanowig potencjalne
zagrozenie dla prawidtowego funkcjonowania ekosystemu;
e poznanie ich zrédet oraz proceséw ich obiegu w Srodowisku.
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Dla prawidtowego funkcjonowania organizméw kluczowe jest jego wtasciwe odzywienie. Rolg
pokarmu, poza dostarczeniem energii niezbednej do prowadzenia proceséw zyciowych, jest
dostarczenie w odpowiedniej ilosci zwigzkéw petnigcych wazine funkcje fizjologiczne. Wsrdd tych
substancji znajdujg sie kwasy ttuszczowe. Badania naukowe wskazujg na zwigzek pomiedzy
wspotczynnikiem kondycji, ptodnoscig i zawartoscig kwasow ttuszczowych u ryb oraz na wptyw takich
czynnikéw jak eutrofizacja czy zmiany klimatu na kompozycje kwaséw ttuszczowych w sieci troficznej.

Dlatego w ostatnich latach Zaktad zaangazowat sie w badania nad rolg kwaséw ttuszczowych
w morskiej sieci troficznej oraz mozliwoscig ich zastosowania jako wskaznikéw stanu sSrodowiska.

Korzystanie z zywych zasobdw morza wigze sie nierozerwalnie z przetwérstwem, ktdre jest istotnym
elementem na drodze od surowca do konsumenta. Dlatego istotnym elementem dziatalnosci Zaktadu
sg projekty badawczo-rozwojowe zwigzane z poprawg jakosci produktow rybnych, a takie
zwigzane z poszukiwaniem mozliwosci zagospodarowania odpadéw z przemystu rybnego
i akwakultury ukierunkowanym na zmniejszanie ich negatywnego wptywu na $rodowisko.

Znaczna cze$¢ badan prowadzona jest w oparciu o wtasne zaplecze analityczne Zaktadu, ktére
wykorzystywane jest takze do swiadczenia ustug na rzecz zewnetrznych zleceniodawcéw.

Ustugi analityczne swiadczone w zakfadzie obejmuja:

e poziomy zanieczyszczen dla ktérych obowigzujg dopuszczalne limity w zywnosci;

e poziomy zanieczyszczen znajdujgcych sie na liscie substancji priorytetowych zgodnie
z Ramowg Dyrektywa Wodng (metale oraz zanieczyszczenia organiczne);

e poziomy biogendw;

e skfad podstawowy (zywnosé, pasze);

e zawartosc¢ substancji odzywczych: witaminy, mikro i makroelementy, kwasy ttuszczowe;

e parametry zwigzane ze SwiezosScig zywnosci.

Podobnie jak w latach ubiegtych prace badawcze byty realizowane:

e w ramach dziatalnosci statutowej;

e w ramach projektow, na ktore srodki pozyskano z unijnych oraz krajowych programéw
finansowania badan;

e wramach zlecen od podmiotéw zewnetrznych.

W roku 2018 w ramach dziatalnosci statutowej w Zakfadzie prowadzono badania dotyczgce kumulacji
zanieczyszczen w tkankach ptakéw i ryb oraz opracowano metodyki oznaczania zanieczyszczen, ktore
do tej pory nie znajdowaty sie w ofercie ustugowej Zaktadu. Metodyki te zostaty wykorzystane przy
realizacji prac zleconych przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Nowg tematyka badan podjetych w Zaktadzie jest transport i przemiany zanieczyszczen w atmosferze
strefy brzegowej. Zainicjowanie tego kierunku badan byto mozliwe dzieki uzyskaniu finansowania ze
srodkdw na nauke przyznanych w drodze konkursu Narodowego Centrum Nauki, co pozwolito
na zakup aparatury niezbednej do wykonania prac analitycznych. Projekt rozpoczety w 2018 r.
dotyczy wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, zanieczyszczen o wysokiej
toksycznosci.
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Ponadto, w 2018 roku prowadzono prace studyjne, ktére zaowocowaty przygotowaniem
opracowania: ,Potencjat surowcéw odpadowych z przemystu rybnego do gospodarczego
wykorzystania”, w ktdrym wskazano optymalne kierunki zagospodarowania poszczegdlnych rodzajow
odpaddéw. Opracowanie bedzie wykorzystane przy planowanych aplikacjach o srodki zewnetrzne na
projekty zwigzane z tg tematyka.

Innym waznym kierunkiem prac badawczych prowadzonych w Zaktadzie byto pogarszanie sie
kondycji oraz biomasy ryb potawianych w Zatoce Puckiej. Temat ten zostat podjety w roku 2018
i bedzie kontynuowany. Termin ,kondycja” jest powszechnie stosowany do opisu ogélnego stanu
zdrowia lub rezerw energetycznych zwierzecia. W przypadku ryb jest to wazny wskaznik, ktéry
determinujg spozywany pokarm jak i warunki siedliska. Sktad biochemiczny, a zwfaszcza zawartos¢
ttuszczu rdznig sie w zaleznosci od gatunku oraz dodatkowo podlega fluktuacjom zwigzanym
z réznymi czynnikami takimi, jak: wiek, pte¢, rozwdj gonad, etap migracji, stan odzywienia, obszar
i inne. Zaobserwowano, ze zmiany skfadu biochemicznego wptywajg na ptodnos$é i produkcije jaj wielu
gatunkéw ryb. Dotychczasowe prace prowadzone w Zaktadzie obejmowaty elementy morfotyczne
krwi oraz jakosciowe i ilosciowe badania kwaséw ttuszczowych w tkankach storni i babki byczej
pochodzacych z rejonu Zatoki Puckiej oraz rejonu referencyjnego.

Ponadto, zaktad uczestniczyt w realizacji 4 projektéw naukowo-badawczych finansowanych ze zrédet
zewnetrznych: Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, Interreg South Baltic, oraz programu JPI HDHL
Joint Action Food Processing for Health i programu BONUS. Dwa z tych projektéw ukierunkowane sg
na podnoszenie jakosci produktéw rybnych, jeden odnosi sie do innowacyjnych technologii
stosowanych w akwakulturze, a jeden ma na celu m.in. ocene skutkdw wystepowania mikroplastikéw
w Srodowisku morskim.

Prowadzono badania dotyczgce migracji zanieczyszczen z opakowan do zywnosci, majgce na celu
identyfikacje potencjalnych zrédet skazenia zywnosci na linii produkcyjnej oraz ocene narazenia
konsumentéw na substancje niepozgdane obecne w produkcie. Wyniki projektu postuzg
do opracowania przewodnika dobrych praktyk dla przemystu rybnego.

W roku 2018 rozpoczeto takze badania nad wptywem kwaséw ttuszczowych obecnych w produktach
rybnych na ekspresje gendw zwigzanych z metabolizmem lipidéw i weglowodandéw. Badania
sg prowadzone na hodowli tkankowej komdrek watrobowych, z udziatem podmiotu zewnetrznego
jako podwykonawcy. Wyniki tych prac sg niezwykle istotne dla wykazania, ze ryby, a przynajmniej
niektére ich gatunki, stanowig doskonaty surowiec do opracowania zywnosci dedykowanej grupom
konsumentéw z okreslonymi problemami lub szczegdlnymi wymaganiami zywieniowymi, takimi jak
osoby z nadwaggy i otyloscig, chorzy na cukrzyce typu 2, osoby z podwyiszonym poziomem
cholesterolu we krwi, kobiety w cigzy. Starzejace sie spoteczenstwo i narastajgce problemy zwigzane
z dietg stwarzajg warunki do wyksztatcenia sie wysokiego popytu na takg zywno$¢, a obecnie
spozycie ryb w Polsce jest stosunkowo niskie.

Dlatego waznym zadaniem realizowanym w Zaktadzie byfo takze promowanie waloréw zdrowotnych
ryb, poprzez udziat zaréwno w konferencjach naukowych, jak i innych wydarzeniach pozwalajgcych
na dotarcie do szerokiego grona odbiorcédw. Byty to m in. udziat pracownika zaktadu na zaproszenie
Marszatka Wojewddztwa tdédzkiego w VI Miedzynarodowym Kongresie Biogospodarki, w sesji
poswieconej zywnosci wysokiej jakosci i wygtoszenie prelekcji pt. ,Fish and civilization diseases”.
Wydarzenie to gromadzi wielu przedstawicieli nauki, samorzadéw i biznesu. Ponadto pracownicy
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zaktadu przygotowali materiaty do jednego z odcinkdw popularnego programu medycznego
emitowanego przez ogdlnopolska telewizje, poswieconego wtasciwosciom prozdrowotnym ryb.

W 2018 roku zaktad realizowat takie zlecenia od Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
zwigzane z monitoringiem ichtiofauny w strefie wod przejsciowych i przybrzeznych w odniesieniu
do obecnosci substancji niepozadanych, w kontekscie oceny stanu srodowiska oraz uczestniczyt takze
w pracach zleconych dotyczacych inwentaryzacji zasobéw biotycznych morza.

Ponadto wykonywano prace komercyjne, zwigzane z pomiarem poziomdw zanieczyszczen nalezgcych
do grupy substancji definiowanych przez Ramowa Dyrektywe Wodng jako priorytetowe.

W 2018 roku pracownicy Zaktadu opublikowali kilka prac w pismach z listy filadelfijskiej oraz
popularyzujgcych nauke. Przedstawiali referaty na krajowych i miedzynarodowych konferencjach
naukowych.
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2.4 Zaktad Technologii i Mechanizacji Przetworstwa

Fot. T. Kulikowski

Prace badawcze prowadzone w Zakladzie Technologii i Mechanizacji Przetwoérstwa ukierunkowane
s3 na poszukiwanie innowacyjnych rozwigzan technologicznych dla zaktadéw przetworstwa
rybnego oraz opracowywanie kompleksowych rozwigzan w zakresie wykorzystania surowca.

W 2018 r. w Zaktadzie Technologii i Mechanizacji Przetwdrstwa realizowano trzy tematy statutowe;
jeden dotyczacy technologii i dwa dotyczgce mechanizacji przetwérstwa ryb morskich.

Temat technologiczny dotyczyt optymalizacji proceséw utrwalania i przetwarzania $ledzi oraz
szprotow battyckich na cele zywnos$ciowe. Procesy te, ze wzgledu na bezpieczeristwo konsumentéw,
jak i na jakos$¢ produktow (w utrwalanych cieplnie konserw) odgrywajg kluczowg role w procesach
przetwodrczych. Ich wyniki stanowig podstawe do opracowania zasad i warunkéw optymalizacji
wybranych proceséw technologicznych zwigzanych z przetwdrstwem S$ledzi i szprotdw na cele
konsumpcyjne w zaktadach przetwdrczych.

Pierwszy z tematéw z zakresu mechanizacji przetwodrstwa dotyczyt mechanicznego odzyskiwania
niezdegradowanego miesa z kregostupow tososi po filetowaniu

Mieso pozostajace na kregostupach po maszynowym filetowaniu tososi stanowi okoto 9% masy
przetwarzanego surowca, czyli tososi patroszonych z gtowami. W przypadku 161,0 tys. t. tososi (ryby
patroszone z gtowami), przetworzonych w Polsce w 2017 r. w zaktadach przetwdrczych, stanowi
to okoto 14,5 tys. t. miesa pozostawionego na kregostupach. Czes¢ tego miesa odzyskuje sie stosujgc
reczne zeskrobywanie, tzw. tyzeczkowanie. Wydajnosé tej operacji wynosi okoto 44%. Jednak
z powodu jej duzej pracochtonnosci w wielu zaktadach nie stosuje sie odzyskiwania tego miesa, jako
surowca zywnosciowego, a catos¢ kregostupdw traktowana jest jako odpad. Majac na uwadze ilos¢
mozliwego do odzyskania cennego surowca oraz braku na rynku polskim i zagranicznym prostych
rozwigzan do jego odzyskiwania, w MIR-PIB opracowano prostg metode mechanicznego sposobu
odzyskiwania tego miesa. Polega ona na jego zeskrobywaniu szybkoobrotowym slimakiem
z transportowanych przenosnikiem tasmowym kostnych pozostatosci po filetowaniu. Urzadzenie
dziatajgce w oparciu o opracowang w MIR-PIB metode umozliwi zmechanizowanie dotychczas
recznie wykonywanej operacji.
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Swieze ryby najczeiciej przetwarza sie do postaci dzwonek lub filetéw. Dzwonka
zagospodarowywane sg bezposrednio po obrdbce wstepnej, natomiast filety najczesciej sg mrozone.
Staty wzrost wymagan, dotyczacych asortymentu, wymusza na przemysle przetwdrczym pojawianie
sie nowych produktow. Takim produktem sg paski rybne panierowane uzyskiwane z luzno mrozonych
filetow. Sytuacja ta wymusza zapotrzebowanie na nowy typ maszyn - urzgdzenia do ciecia mrozonych
filetéw. Opracowanie takiego urzadzenia do postaci prototypu byto celem drugiego z realizowanych
tematéw z zakresu mechanizacji przetwdrstwa ryb, przy czym dazac do zwiekszenia efektywnosci
ekonomicznej urzagdzen w zaktadach przetwdrczych, opracowano i wykonano prototyp urzgdzenia
dwufunkcyjnego, tnacego tuszki ryb na dzwonka i mrozone filety na paski.

Dziatalnos¢ zaktadu opiera sie w duzej mierze na wspodtpracy z przemystem, nie tylko poprzez
realizacje projektéw, ale takze prac zleconych. W 2018 roku wykonano siedem ekspertyz dla
podmiotéw zewnetrznych (gtéwnie zaktadéw produkujgcych konserwy rybne). Dotyczyty one

przebiegu przemystowych proceséw cieplnej sterylizacji konserw rybnych, gtéwnie ze S$ledzi
i szprotow, dla zapewnienia ich wysokiej jakosci oraz bezpieczenstwa.

— | I 1
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Konserwy

Rysunek 1. Wykres przedstawiajgcy zmiany temperatury oraz wskaznika skutecznosci Fo w zaprojektowanym
procesie niskotemperaturowej sterylizacji konserw ze $ledzi.
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2.5 Zaktad Ekonomiki Rybackiej

W ramach dziatalnosci Zaktadu Ekonomiki Rybackiej wykonywane sg nastepujgce zakresy zadan:

Zbior danych ekonomicznych rybotéwstwa i przetwdrstwa rybnego. Dziatalnos$é Zaktadu skierowana
byta na organizacje, przeprowadzenie zbioru danych i analizy w ramach Wieloletniego Programu
Zbierania Danych Rybackich. Monitoringiem ekonomicznym i analizg objeto rybotéwstwo
i przetwérstwo rybne w 2017 i 2018 roku, w oparciu o zebrane w 2018 roku formularze RRW oraz
bazy danych CMR. Efekty tej dziatalnosci wykorzystywane byty w zarzadzaniu rybotéwstwem przez
organy panstwowe (raport flotowy) i instytucje miedzynarodowe (STECF).

Badania statystyczno-ekonomiczne funkcjonowania polskiego rybotéwstwa i przetwodrstwa
rybnego. Podobnie jak w latach poprzednich, w zaktadzie NE dokonano tradycyjnej oceny wynikéw
oraz tendencji w morskiej gospodarce rybnej w 2017 roku w odniesieniu do warunkdéw dziatania,
potowdw, wykorzystania floty rybackiej, przetwdrstwa rybnego, handlu zagranicznego, zaopatrzenia
i funkcjonowania rynku, spozycia ryb, zatrudnienia i wydajnosci pracy. Przeprowadzono elementarng
analize rynku w sektorze przedsiebiorstw rybnych. Waznym elementem badan ekonomicznych byto
okreslenie przestrzeni morskich waznych dla rybotéwstwa (wycena przestrzeni morskiej dla
rybotdwstwa) oraz wsparcie naukowe MSP, dajgce argumenty za wykorzystaniem przestrzeni
morskiej na cele rybackie.

Badania ekonomiczne akwakultury. Rok 2018 byt ostatnim rokiem realizacji w Zaktadzie,
miedzynarodowego projektu finansowanego ze $rodkéw Horyzont 2020 pt. ,Strategiczne znaczenie
konkurencyjnosci we wzmacnianiu ekonomicznego zrownowazenia europejskiego sektora rybnego”
o akronimie SUCCESS. W ramach tego projektu dokonano ,designu" ekonomiki farm karpiowych
z wykorzystaniem podejscia Agri Benchmark, okreslono typowe taricuchy dostaw karpia i pstraga oraz
przeprowadzono ich analizy réwniez poréwnawczo z podobnymi podmiotami z Niemiec.
W badaniach wykorzystano nowatorskie dla polskiej akwakultury metody zbierania danych.

Badania rynkowe i marketingowe. Zaktad prowadzit rowniez badania dotyczace rynkéw sprzedazy
ryb i produktéw rybnych oraz zachowan konsumenckich. W roku 2018 przeprowadzono badania
sensoryczne w dwodch europejskich krajach uczestniczacych w projekcie Prohealth (Norwegia,
Polska). Badania dotyczyty prototypowych produktéw wytworzonych przez partneréw w projekcie.
Wyniki postuzg do publikacji w tym zakresie.
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Modelowanie ekonomiki podmiotéw gospodarki rybnej. W ramach prowadzonych projektéw
przeprowadzono badania licznych podmiotéw akwakultury uzytkujgcych systemy obiegu
zamknietego RAS (InnoAquaTech). Te technologie wydajg sie byé szczegdlnie atrakcyjnym
substytutem rybotéwstwa morskiego i rybotéwstwa s$rédlgdowego, ze wzgledu kontrolowane
warunki chowu oraz niewielkie zuzycie wody. Problemem ich rozwoju jest ekonomika tych
przedsiewzie¢, determinowana przede wszystkim Zrédtami energii (np. geotermika) oraz skalg
produkcji zapewniajaca optacalnosé ekonomiczng. W roku 2018 dokonano dalszego zbioru danych
ekonomicznych i operacyjnych podmiotéw wykorzystujgcych systemy RAS oraz dokonano analiz
i modelowania podstawowych parametréw ekonomicznych.

Dziatalnos¢ ustugowa i ekspercka. Pracownicy Zaktadu aktywnie uczestniczyli w grupach roboczych
ICES, PGECON oraz programie FAME. Zaktad wykonywat w 2018 roku zlecenia komercyjne
i instytucjonalne w zakresie doradztwa, ekspertyz i szkolen w zakresie rybotowstwa i przetwdrstwa.
Przedstawiciele zaktadu brali réwniez udziat w ewaluacji prowadzonej przez GUS oraz Eurostat
dotyczacej funkcjonowania statystyki publicznej realizowane] przez MIR-PIB.

Aplikowanie o srodki w ramach projektéow. W 2018 roku zakfad liderowat lub uczestniczyt jako
istotny uczestnik w ztozeniu 10 aplikacji w rdéznorodnych projektach miedzynarodowych
i krajowych finansowanych z H2020, NCBIR, Interreg czy PORiIM.

Potencjat sprzetowy zaktadu powiekszyt sie w 2018 roku o teksturometr zakupiony w ramach
projektu Prohealth.
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2.6 Zaktad Logistyki i Monitoringu

Do podstawowych zadan Zaktadu nalezy techniczna organizacja i pobor prob terenowych oraz

podstawowe analizy laboratoryjne i statystyczne na rzecz programow i projektow
monitoringowych, w szczegdélnosci z zakresu rybotéwstwa, ichtiofauny oraz stanu srodowiska
Polskich Obszarow Morskich. Wiele z tych zadan jest realizowanych przy wspdtpracy i udziale innych
Zaktadow Instytutu. Przy ich realizacji konieczne jest doswiadczenie zespotu, sprawnos¢ logistyczna,
standaryzacja préobkowania i efektywne raportowanie. Do tego zakresu dziatalnosci zaliczany jest
Narodowy Program Zbioru Danych Rybackich (NPZDR), realizowany przez MIR-PIB od 2005 roku
w ramach unijnego Wieloletniego Programu Zbioru Danych Rybackich, koordynowanego przez
Komisje Europejskg i bedacego wsparciem dla realizacji Wspdlnej Polityki Rybackiej Unii Europejskiej.
W ramach NPZDR Zaktad planuje, realizuje i kontroluje sprawne, i ekonomicznie efektywne
probkowanie rybotéwstwa. Dziatania te stuzg stworzeniu podstaw dla jakosciowej i iloSciowej oceny
zasobow rybackich Battyku, Zalewu Wislanego, Zalewu Szczecifskiego i towisk dalekomorskich oraz
dla ekspertyz oraz opinii dla administracji i branzy rybnej, dotyczacych uzytkowania zasobdw i jego
skutkow dla rybotéwstwa Srodowiska. Zadania te sg realizowane we wspétpracy z innymi paristwami,
w ramach Miedzynarodowej Rady Badan Morza (ICES), Komisji Europejskiej i regionalnych komisji
rybackich. Ponadto, zgodnie z wymaganiami unijnymi, w ramach NPZDR realizowany jest monitoring
przypadkowych przytowdéw waleni w rybotéwstwie komercyjnym, ktérego wyniki stanowig podstawe
do corocznych sprawozdan w tym zakresie przygotowywanych przez krajowa administracje rybacka
do Komisji Europejskiej.

W 2018 roku pracownicy Zakfadu, oprdocz NPZDR, kierowali gtdwnie tematami zwigzanymi
z monitorowaniem stanu srodowiska morskiego zlecanymi przez organy administracji panstwa,
a takze innymi pracami, majgcymi na celu ocene wptywu planowanych inwestycji na srodowisko
morskie.

W ramach realizacji umowy zawartej pomiedzy Gtéwnym Inspektorem Ochrony Srodowiska
a Morskim Instytutem Rybackim - Panstwowym Instytutem Badawczym, wykonano pomiar
parametréw biologicznych ichtiofauny, tj. sktad gatunkowy, liczebnosé, struktura wielkosciowa
i wiekowa ichtiofauny, w ramach realizacji programu uwzgledniajgcego, m.in. wymagania Ramowej
Dyrektywy ws. Strategii Morskiej oraz HELCOM COMBINE oraz zapewniono obstuge merytoryczna
oraz konsultacje dokumentacji technicznej projektéw HELCOM, m.in. CORESET II, FISH-PRO oraz
dokumentéw HELCOM w zakresie ichtiofauny, wynikajgcych z zobowigzan Polski w ramach Konwencji
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o ochronie $rodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego, Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz
wymagan Ramowej Dyrektywy w sprawie Strategii Morskiej 2008/56/WE.

Pracownicy Zaktadu uczestniczyli réwniez w rejsach statku badawczego Instytutu r/v Baltica,
czarterowanego przez Instytuty badawcze z Estonii i totwy.

Do zadan Zakfadu nalezata takze realizacja zlecent zewnetrznych, w postaci porozumienia zawartego
pomiedzy MIR-PIB a Falkland Islands Government, odnowionego w dniu 27 maja 1997 roku. W 2018
roku, na bazie dostarczonych otolitéw, okreslono wiek ryb wielu gatunkéw, w tym: Salilota australis,
Micromesistius australis, Macrourus carinatus i Macrourus holotrachys, Merluccius hubbsi
i Merluccius australis, Macruronus magellanicus.
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2.7 Zaktad Sortowania i Oznaczania Planktonu

Polond and the United States of America

Joint Cooperation in Fisheries Ecology

1974-2019

Zaktad Sortowania i Oznaczania Planktonu $wiadczy ustugi laboratoryjne z zakresu taksonomii
ichtioplanktonu i zooplanktonu morskiego na rzecz nastepujgcych osrodkéw amerykanskich (temat
NW-1):

e NOAA-NMFS, Northeast Fisheries Science Center, Narragansett Laboratory (RI);

e NOAA-NMFS, Southeast Fisheries Science Center, Gulf States (Alabama, Florida, Mississippi)
Marine Fisheries Comm., Mississippi Laboratories - Pascagoula Facility (MS);

e Florida Fish and Wildlife Conservation Commission, SEAMAP Archiving Center, St. Petersburg
(FL);

e NOAA, National Marine Fisheries , Miami Laboratory (FL);

e NOAA-NMFS, Alaska Fisheries Science Center, Resource Assessment and Conservation
Engineering Division, Seattle (WA).

Dla osrodkéw tych w 2018 roku opracowano 5 952 standardowych préb planktonu morskiego
z pétnocno-zachodniego Atlantyku i Zatoki Meksykanskiej oraz z pétnocno-wschodniego Pacyfiku,
Morza Beringa, Zatoki Alaskanskiej, Morza Czukockiego i wdd Arktyki, w tym 3 191 préb
ichtioplanktonu, 2 761 préb zooplanktonu. Przeprowadzono kontrole 600 préb wg ustalonego klucza
(schematu) przez obie zainteresowane strony. W _sumie dla osrodkéw amerykanskich

przeanalizowano 6 552 préb.

Zrealizowano zadania umowne dla nastepujgcych osrodkéw NOAA/NMFS:

e dla laboratoriow SEFSC w Miami, Pascagoula i St. Petersburg opracowano 1 415 préb
ichtioplanktonu oraz 490 préb zooplanktonu;

e dlalaboratorium NEFSC w Narragansett opracowano 830 préb ichtioplanktonu oraz 715 préb
zooplanktonu;

e dla laboratorium AFSC w Seattle opracowano 946 préb ichtioplanktonu oraz 1556 prob
zooplanktonu.

Przy opracowywaniu préb postugiwano sie modyfikacjami metod stosowanych w amerykanskich
programach badawczych: MARMAP (Marine Resources Monitoring, Assessment and Prediction),
ECOS (Ecosystem Monitoring), SEAMAP (Southeastern Area Monitoring and Assessment Program),
NPCREP (North Pacific Climate Regimes and Ecosystem Productivity), EcoFOCI (Ecosystems and

21



Morski Instytut Rybacki - Painstwowy Instytut Badawczy Sprawozdanie z dziatalnosci za rok 2018

Fishery Oceanography Coordinated Investigations), GLOBEC (Global Ocean Ecosystems Dynamics),
NPRB (North Pacific Research Board).

Parametry stosowane przy opracowywaniu préb planktonu obejmowaty: mierzenie objetosci préb,
morfometrie, analize sktadu gatunkowego fitoplanktonu, ichtioplanktonu i zooplanktonu, okreslanie
liczebnosci dominantéw zooplanktonu, badanie drapieznictwa zooplanktonu na ichtioplanktonie oraz
identyfikacje jaj ryb i ich podziat na stadia rozwojowe.

Wyniki analiz przekazano drogg elektroniczng do wspétpracujacych z nami osrodkédw Panstwowe;j
Stuzby Rybotéwstwa Morskiego Standw Zjednoczonych, celem ich dalszego opracowania
i wykorzystania praktycznego, miedzy innymi do wyznaczania tarlisk i okreséw ochronnych dla
skupisk tartowych ryb oraz kwot potowowych dla flot fowczych w aspekcie zachowania réwnowagi
biologicznej w eksploatowanych ekosystemach. Utworzone na ich podstawie komputerowe bazy
danych - zawierajgce wyniki analiz laboratoryjnych planktonu za okres 44 lat polsko-amerykanskiej
wspotpracy w zakresie oceanografii rybackiej - sg przyczynkiem do Sledzenia zmian Srodowiska
morskiego w skali globalnej oraz pozwalajg na opracowywanie racjonalnych zasad ochrony,
rehabilitacji i zrGwnowazonego wykorzystania rybnych i nierybnych zasobéw morza.

Opracowane proby z krajow Unii Europejskiej:
e 50 préb zooplanktonu z Ciesniny Skagerrak-Kattegat i potudniowej czesci Morza Battyckiego,
zleceniodawca: SMHI Marine Environment, Vastra Frolunda, Sweden (temat: SMHI-1/18);

e 16 prob zooplanktonu z wdd Antarktydy, zleceniodawca: Natural Environment Research
Council, British Antarctic Survey, Cambridge, United Kingdom (temat: NERC/BAS-1/18);

e 70 préb zooplanktonu z wdd Antarktydy, zleceniodawca: Natural Environment Research
Council, British Antarctic Survey, Cambridge, United Kingdom (temat: NERC/BAS-2/18);

e 200 préb zooplanktonu z wdd zachodniego Atlantyku, zleceniodawca Monmouth University,
New Jersey, USA (temat: MU-1/18);

e 39 préb zooplanktonu z Morza Battyckiego - monitoring ichtiofauny dla Zaktadu Oceanografii
i Ekologii MIR-PIB (temat: BP/18);

e 100 préb zooplanktonu z Zalewu Wislanego dla Zaktadu Oceanografii i Ekologii MIR-PIB
(temat: DOT18/ZALEW).
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2.8 Akwarium Gdynskie

Akwarium Gdynskie, nieodtgczna cze$¢ Morskiego Instytutu Rybackiego - Panstwowego Instytutu

Badawczego, zostato powotane do zycia w 1971 roku. Niegdys w murach tego modernistycznego
budynku miescita sie siedziba gtdwna Instytutu.

Dzis$ to tetnigce zyciem miejsce, skrywajgce ponad 130 ton wody, w ktérych zyje ponad 1400 zwierzat
wodnych i wodno-lgdowych nalezgcych do okoto 200 gatunkéw z najrdiniejszych zakatkow kuli
ziemskiej. Do najwiekszych atrakcji nalezy zachwycajaca feerig barw rafa koralowa oraz takie okazy
jak rekiny przydenne, piranie czerwone, pfaszczki stodkowodne, najmniejszy krokodyl swiata
- krokody! krétkopyski czy najciezszy waz Swiata - anakonda zielona.

Waznym elementem aktywnosci Akwarium Gdynskiego MIR-PIB jest réwniez dziatalnos¢ edukacyjna,
ktorej celem jest szerzenie wiedzy o morzu. Co roku z lekcji o sSrodowisku morskim, chemii wody
i ekologii korzysta kilkadziesiat tysiecy osob. W przewazajacej wiekszosci to dzieci i mtodziez w wieku
szkolnym, ale interesujgce dla siebie tematy odnajdujg tez studenci uczelni wyzszych oraz
Uniwersytetéw Il Wieku.

Wyjatkowos¢ edukacji prowadzonej w Akwarium Gdynskim wynika nie tylko z warsztatowego
podejscia do nauczania, dobrze wyposazonego zaplecza dydaktycznego i pracujacych tu pasjonatéw.
Kluczem do niej jest indywidualne podejscie do uczestnikdw.

Podobng funkcje do zaje¢ tworzonych z myslg o grupach zorganizowanych, petnig wydarzenia
weekendowe, organizowane z myslg o rodzinach chcgcych wspdlnie spedzi¢ czas. To potaczenie
dobrej zabawy z nabywaniem wiedzy. Majac swiadomos¢, jaka site ma nauka odbywajaca sie w taki
nieskrepowany sposdb, Akwarium organizuje i wspéttworzy najwieksze wydarzenia ekologiczne
W regionie.
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2.9 Sekcja Eksploatacji Statkow

25 lat r/v Baltica

Zadaniem Sekcji Eksploatacji Statkow byto zapewnienie gotowosci technicznej (przygotowanie
opiséw przedmiotdw zamowienia do przetargéw na paliwo, prowiant, remonty jednostek,
zamawianie biezgcych materiatéow i ustug) dla statkéw i todzi, na ktérych realizowano programy
badawcze MIR-PIB i IMGW-PIB, ujete w planie rejséw na rok 2018 i obejmujace:

e Narodowy Program Zbierania Danych Rybackich,;

e uczestnictwo przy pracach badawczych wspdlnie z Instytutami towy i Estonii przy badaniach
na Morzu Battyckim w zbieraniu danych rybackich w ramach ich zobowigzan dla UE (prace
podobne jak przy realizacji rejséw NPZDR).

Wyzej wymienione badania wg UE pod wzgledem naukowym, majg priorytet numer jeden i sg
zalecane do realizacji w catym roku. Funkcje miedzynarodowego koordynatora tych rejsow petni
Grupa Robocza ICES ds. Battyckich Miedzynarodowych Rejsow Badawczych (WGBIFS).

Ponadto na statku wykonywato sie:

e prace analityczne i badawcze w zakresie inwentaryzacji ichtiofauny i fitoplanktonu. Podczas
tych rejséw wykonywane byty przeglady akustyczne zasobdéw ryb pelagicznych, wykonywane
byty zaciaggi pelagiczne w miejscach koncentracji ryb oraz analiza biologiczna ryb i pobieranie
préb ichtioplanktonu;

e realizowanie miedzynarodowego projektu badawczego TABACOD, ktérego celem jest
pozyskanie zywych dorszy, zarejestrowanie ich parametréw biometrycznych oraz
oznakowanie ich;

e wspodlna praca z duiiskim DTU Aqua i wykonanie badan planktonowych, potowy ryb wiokiem
pelagicznym/dennym na wybranych profilach oraz catodobowy cykl zaciggéw, pobdr prob
planktonowych, hydrologicznych i fitoplanktonowych;
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e w rejsach IMGW-PIB przeprowadzone byty pomiary hydrologiczne, i meteorologiczne oraz
pobieranie préob do odznaczen biologicznych: fitoplanktonu i zooplanktonu, zoobentsonu
oraz substancji radioaktywnych i farmaceutykdw.

Plan rejséw z 20.12.2018 roku przewidywat, ze w 2018 roku zostang wykonane 23 rejsy badawcze
o tgcznej ilosci 253 dni badarn w morzu oraz zostanie wykonane odnowienie klasy 5-letniej, ktére jest
wymagane przepisami PRS-u. Na ten cel zarezerwowano miesigc kwiecied. Wykaz rejsow statku
badawczego r/v Baltica w 2018 roku znajduje sie w tabeli nr 1.

W ciggu roku plan ulegat korekcie, a rzeczywista ilos¢ dni badan w morzu jest wynikiem zwigzanym
z aktualizacjg programu badawczego. Zaplanowano, ze w 2018 roku statek w morzu wykona dla:

e MIR-PIB - 223 dni badan
e IMGW-PIB - 30 dni badan

Statek wykonat 22 rejsy i przebywat w morzu przez 224 dni (w tym 222 dni badawcze i 2 dni
na przejscie do/z Stoczni w Gdansku. Statek wykonat dla:

o  MIR-PIB - 18 rejséw - 192 dni badan w morzu
e IMGW-PIB - 5 rejséw - 30 dni badan w morzu

Badania zakoriczono 21.12.2018 roku.

Pomimo wtasciwej obstugi statku i zachowaniu warunkéw eksploatacji urzadzen zgodnie
z wymaganiami technicznymi, wystapity nieprzewidziane zaktdcenia, ktére byty usuwane na biezgco
i dotyczyty napraw awaryjnych.

Przeglad statku dla odnowienia klasy byt wykonany, tak by mozna byto zrealizowaé zaplanowane
badania. Odnowienie klasy 5-letniej wykonata firma ZRUO sp. z 0.0. wybrana po przeprowadzeniu
przetargu nieograniczonego.

Przeglad dla odnowienia klasy wykonano w miesigcu kwietniu 2018 roku i obejmowato przejscie
statku na dok w Porcie Gdanskim, gdzie wykonano catkowitg konserwacje kadtuba statku,
pomierzono grubosé¢ elementéw konstrukcyjnych kadtuba w 1500 punktach, wykonano przeglad
steru oraz linii watu. Wszystkie prace zostaty wykonane pod nadzorem PRS-u, ktéry zalecit po dwdch
latach dokona¢ dokowania w celu wymiany tulei trzonu sterowego. Nastepnie statek zostat poddany
przegladowi przez Inspektoréw Urzedu Morskiego i otrzymat dokumenty odnowienia klasy wazne do
2023 roku.
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3. Schematy obrazujace dziatalnos¢ naukowa
Liczba projektow naukowo-badawczych realizowanych w 2018 roku

M Dziatalnos¢ statutowa

B Projekty dofinansowane
w ramach PR

m Projekty dofinansowane z innych
$r. zagarnicznych

M Inne zewnetrzne
B WPZDR

® Tematy finansowane ze srodkéw
NCN/MNiSW

1 Tematy finansowane ze srodkéw
NCBIR

m Tematy finansowane ze srodkéw
MGMiZS

Tabela 1. Liczba projektow naukowo-badawczych realizowanych w 2018 roku

Udziat zrodet finansowania w 2018 roku w tgcznych kosztach projektow

B Dziatalnos¢ statutowa

B Projekty dofinansowane
w ramach PR

B Projekty dofinansowane z innych
$r. zagarnicznych

B Inne zewnetrzne
m WPZDR

B Tematy finansowane ze srodkow
NCN/MNiSW

M Tematy finansowane ze srodkow
NCBIR

M Tematy finansowane ze srodkow
MGMiZS

Tabela 2. Udziat Zzrédet finansowania w 2018 roku w tgcznych kosztach projektow

PR -europejskie Programy Ramowe (7 Program Ramowy, Horyzont 2020)
WPZDR -Wieloletni Program Zbioru Danych Rybackich
NCN -Narodowe Centrum Nauki
NCBIiR -Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
MGMIZS -Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej
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4. Prace badawczo-rozwojowe realizowane w roku 2018
4.1 Podstawy naukowe zrdwnowazonego zarzagdzania zasobami ryb

Wieloletni Program Zbioru Danych Rybackich
Kierownik tematu: mgr inz. Ireneusz Wéjcik

Temat realizowany przez zaktady: Zaktad Logistyki i Monitoringu, Zaktad Zasobow Rybackich, Zaktad
Ekonomiki Rybackiej, Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Przystgpienie Polski do Unii Europejskiej wtgczyto polskie rybotéwstwo morskie do europejskiego
programu zbierania danych rybackich, poczatkowo EFDC (European Fisheries Data Collection),
nastepnie DCF (Data Collection Framework), a obecnie EU MAP (EU Multiannual Programme). Unijny
program zbioru danych rybackich zostat zapoczatkowany przez panstwa cztonkowskie w 2001 roku,
w postaci programéw narodowych, a Polska realizuje go od 2005 roku.

Celem programu narodowego jest rozwdj rybackich baz danych ekonomicznych i biologicznych,
ktore stanowig podstawe dla prowadzenia przez Komisje Europejskg i Departamenty Rybackie
panstw cztonkowskich racjonalnej, przejrzystej i odpowiedzialnej polityki rybackiej na obszarach
morskich UE. Programy narodowe sg koordynowane i wspierane finansowo przez UE.

W ramach programu, w 2018 roku:

e odbyty sie cztery rejsy badawcze na r/v Baltica, w tym, dwa rejsy w celu oceny zasobdéw
dorszy i ptastug, na podstawie zaciggdw standaryzowanym narzedziem badawczym (wtok
denny) oraz dwa rejsy w celu oceny zasobéw Sledzi i szprotéw, z wykorzystaniem metod
hydroakustycznych i zaciggdw kontrolnych standaryzowanym wtokiem pelagicznym;

e zebrano dane o rozktadzie dtugosci fowionych ryb, masie osobniczej, ptci, wieku, dojrzatosci
ptciowej i innych parametrach biologicznych wraz z wielkoscig potowodw i odrzutéw, poprzez
zbiér préb w morzu w trakcie 64 rejséw jednostek rybackich na Battyku i czterech rejsow
dalekomorskich na wodach pozabattyckich (jeden rejs na M. Barentsa, dwa rejsy
na Potudniowo-Wschodnim Pacyfiku i jeden rejs w rejonie Pdtnocnej Afryki), w trakcie 24
rejsow na jednostkach prowadzacych rekreacyjne potowy dorszy battyckich oraz w trakcie 19
wypraw do portéw i przystani rybackich;

e kontynuowano prace zwigzane ze zbiorem danych ekonomicznych rybotéwstwa morskiego
i przetwdrstwa rybnego;

e przeprowadzono badania monitoringowe wegorzy, troci i tososi pochodzacych z wadd
$rédlagdowych Polski.

Zgromadzone dane biologiczne sg wykorzystywane przez grupy robocze ICES zajmujgce sie ocenami
stanu zasobdéw rybnych (m.in. WGBFAS, WGBAST, WGEEL), Regionalne Spotkania Koordynacyjne
w ramach DCF, uczestnikéw projektéw badawczych wspdtfinansowanych przez UE oraz
w miedzynarodowych bazach danych rybackich (w formatach DATRAS, InterCatch, FishFrame, COST).

Zebrane dane ekonomiczne zostang wykorzystane do opracowania analiz, przygotowywanych
na zamoéwienie Komitetu Naukowo-Technicznego i Ekonomicznego ds. Rybotéwstwa (STECF) oraz
innych odbiorcéw zewnetrznych (w tym Departamentu Rybotéwstwa MGMiZS). Wyniki tych analiz
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zostang wykorzystane w publikacji Joint Research Center ,,Annual Economic Report on the EU Fishing
Fleet”.

Morska Gospodarka Rybna

Kierownik zadania: dr Adam Mytlewski

Dotacja MNIiSW 2018 (cykliczny)

Temat realizowany przez Zaktad Ekonomiki Rybackiej

Celem opracowania byta charakterystyka ekonomiki branzy rybnej w latach 2015-2017.

W opracowaniu ,Morska gospodarka rybna” zaprezentowano wyniki operacyjne i ekonomiczne
sektoréw gospodarki rybnej tj. rybotdwstwa, przetwdrstwa i logistyki rybnej w roku 2017.
Gospodarka rybna jest waznym, wskazywanym w literaturze i statystyce publicznej, obszarem
gospodarki morskiej. Obejmuje ona wszelkie procesy zwigzane z pozyskaniem ryb ich
przetworzeniem, dystrybucjg i konsumpcja.

Strukturalne badania branzy rybnej dotyczyty trzech zasadniczych segmentéw: rybotéwstwa,
przetworstwa rybnego oraz rynku detalicznego i hurtowego (handlu i logistyki rybnej). Badania
prowadzono w oparciu o dane zbierane w ramach Narodowego Programu Zbioru Danych Rybackich,
dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego, Krajowego Rejestru Sgdowego oraz w oparciu o publikacje
branzowe i dane wtasne gromadzone przez MIR-PIB (formularze RRW).

W oparciu o te wyniki wykazano zréznicowang kondycje i efektywnos$¢ operacyjng poszczegélnych
segmentéw gospodarki rybnej w 2017 roku. Syntetyczne wartosci poszczegdlnych segmentéw
przedstawiono w tabeli 3.

Wyszczegdlnienie 2015 2016 2017
POLOWY (tys. ton)

1. Potowy ogotem 187 198,9 208,3

w tym: dalekomorskie 52,3 60 70,6

Battyckie 134,7 138,9 137,7

STAN FLOTY (na koniec roku)

2. Liczba statkéw 875 843 834
- flota dalekomorska 3 4 3
- flota kutrowa 190 167 161
- flota todziowa 682 672 670

PRZETWORSTWO (wyroby konsumpcyjne w masie produktu)

3. Wielkos¢ produkcji finalnej na ladzie (tys. ton) 512,9 545,7 617,2
4. Wartosc produkcji finalnej na Iadzie (min zt) 8 104478 11
833,0 534,0

HANDEL ZAGRANICZNY
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Wyszczegdlnienie 2015 2016 2017

5. Import (tys. ton) 530,7 575,0 584,4

6. Eksport ogotem (tys. ton), bez eksportu burtowego 409,8 400,4 393,7

7. Eksport z burt statkéw (przetadunki w morzu i wytadunki w 73,7 81,1 97,5

portach obcych)

8. Saldo obrotéw (min EUR) -104 -171 -63
RYNEK

8. Spozycie na 1 mieszkanca (kg)

- relacja petna 12,47 13,11 12,46

ZATRUDNIENIE

9. Zatrudnienie ogétem w tym 19794 20664 20825
Potowy 2492 2474 2476
Przetworstwo 17302 18190 18349
10. Zatrudnienie rybakow 2492 2474 2476
w tym: w rybotéwstwie dalekomorskim 220 225 225

Tabela 3. Zrdinicowana kondycja i efektywnos$¢ operacyjna poszczegdlnych segmentow gospodarki rybnej
w 2017 roku

Dynamika populacji waznych dla polskiego rybotéwstwa gatunkow ryb Battyku
Kierownik zadania: prof. dr hab. Jan Horbowy

Dotacja MNIiSW 2018 (cykliczny)

Temat realizowany przez Zaktad Zasobow Rybackich

Celem badan byto jakosciowe i ilosciowe okreslenie stanu zasobéw podstawowych dla
rybotéwstwa gatunkéw ryb battyckich eksploatowanych przez polska flote, prognoza zmian ich
biomasy w najblizszych latach oraz zaproponowanie wielkosci dopuszczalnych potowéw w swietle
zasady przezornosci i zasady MSY (maksymalne podtrzymywalne potowy). Dane niezbedne do
realizacji tematu zebrano w ramach wspoétfinansowanego przez UE Wieloletniego Programu Zbioru
Danych Rybackich. Dane te obejmujg m. in. strukture populacyjng i wiekowg potowdw, tempo
wzrostu ryb, krzywa dojrzatosci ptciowej, wskazniki dynamiki zasobdéw i liczebnosci pokolen uzyskane
w rejsach badawczych.

Ocene stanu zasobdw przeprowadzono postugujgc sie wynikami rejséw badawczych i modelami
matematycznymi. Wyniki rejséw badawczych postuzyty do kalibracji modeli matematycznych.
Analityczng ocene dynamiki stad uzyskano dla $ledzi, szprotédw i dorszy zachodnio-battyckich. Dla
dorszy wschodnio-battyckich i stad storni ocena zasobdéw zostata oparta jedynie na wynikach rejséw
badawczych, ze wzgledu na trudnosci z zastosowaniem odpowiednich modeli analitycznych.
Prognozowano wielkos¢ potowdw poszczegdlnych stad przy réznych wariantach eksploatacji, w tym
przy wariancie prowadzgcym do MSY.
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Biomasa rozrodcza $ledzi centralnego Battyku w 2018 r. wynosita nieco ponad 800 tys. ton i byta o ok.
10% nizsza od sredniej wieloletniej. Oceny Smiertelnosci potowowej stada wskazujg na wartosci
ostatnio nizsze lub nieco wyzsze od poziomdw wynikajgcych z zasady MSY. Biomasa szprotdw catego
Battyku po kilkuletnim spadku (brak ponadprzecietnych pokolen) znacznie wzrosta (lata 2016-2018),
przewyzszajac Srednig wieloletnig o ok. 40%. Stado byto ostatnio eksploatowane z intensywnoscig
zblizong do wartosci wyznaczonej zasadg MSY. Na tak znaczny wzrost biomas szprotéw
i w mniejszym stopniu sledzi wptynety bardzo urodzajne pokolenia obu stad z roku 2014.

W przypadku dorsza wschodniego Battyku w 2018 r. utrzymywaty sie negatywne cechy jego dynamiki
- niska kondycja ryb, wysokie ,,zapasozycenie”, brak starszych i wiekszych dorszy w stadzie. Wskaznik
wielkosci stada wyznaczony na podstawie rejsow badawczych ulegt dalszemu obnizeniu (o ok. 30%
w stosunku do 2017 r.). Nie zaobserwowano poprawy liczebnosci uzupetnienia stada, mimo silnego
wlewu w grudniu 2014 i stabszego z 2015 roku. Analityczna ocena biomasy stada nie powiodta sie
(gtéwne przyczyny to rozbieznosci w odczycie wieku dorszy oraz trudny do skwantyfikowania wzrost
ich $miertelnosci naturalnej), natomiast wyniki potowdéw badawczych wskazujg na spadek biomasy
o ok. 50% w latach 2013-14, a obecna biomasa to zaledwie ok. 25% poziomu z okresu 2010-2012.

Biomasa dorszy zachodnio-battyckich znacznie wzrosta, wskutek zasilenia stada bardzo liczebnym
pokoleniem z 2016 roku.

2500 800
700
2000
600
-t
[=]
51500 500 N
N @
2 5
N 400 ©
2 5
w o
1000 300 E
7] )
© 2
§
2 200
500
100
0 +H++++++++++++++ ::: ::: ——+—t—+—+—++—+—+++++++++++++++ 0
A>* 40 AD O ) & O D b%gm@@@@@¢@@
OO O\ P PP F P (ﬁan G4 ﬁb P PR E PSS S S S
—— sledz —&— szprot
e (| OF SZ - == dorsz-BITS

Rysunek 2. Biomasa (tys. ton) stada rozrodczego $ledzi centralnego Battyku i szprotéw battyckich w latach
1974-2018 oraz wielkos¢ biomasy dorszy wschodnio-battyckich (do roku 2012 dostepne oceny analityczne,
od roku 2013 dostepne jedynie oceny z rejsow badawczych, przeskalowane wg ocen analitycznych)
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Otrzymane wyniki postuzyty m.in. do ustalenia wysokosci battyckich kwot potowowych dorszy, Sledzi,
szprotow i tososi na 2019 rok. Dane byty analizowane i opracowywane m. in. w ramach prac grup
roboczych ICES.

Opublikowano prace w pismach z listy filadelfijskiej, przedstawiono kilka referatéw na spotkaniach
i konferencjach poswieconych tematyce rybackiej i dotyczacej zasobdw oraz artykuty w prasie
branzowej.

Rekrutacja wybranych gatunkéw ryb a warunki hydrologiczne oraz sktad
i dostepnosc¢ bazy pokarmowej

Kierownik zadania: dr Piotr Margoriski
Dotacja MNIiSW 2018 (cykliczny)
Temat realizowany przez Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Gtéwnym celem projektu byto okreslenie rozmieszczenia i liczebnosci wczesnych, pelagicznych
stadidw rozwojowych ryb oraz dynamiki zmian sktadu taksonomicznego i liczebnosci zooplanktonu
na tle warunkéw hydrologicznych, z uwzglednieniem zmian dtugookresowych, w kontekscie roli
tych elementdéw w pelagicznej czesci sieci troficznej Battyku potudniowego.

Badania przeprowadzone w ostatnich latach (2010-2017) dostarczylty materiatu do 11 prac
recenzowanych, jednego rozdziatu w monografii i szeregu publikacji nierecenzowanych. Stworzono
rowniez narzedzia do prezentacji uzyskanych wynikéw poprzez serwis WebGIS. Dane zbierane
podczas wieloletniej realizacji projektu postuzyty w 2018 roku do przygotowania dwdch
manuskryptéw (w tym jednego zaakceptowanego do druku), a ponadto stanowity podstawe szeregu
wystgpien i opracowan przygotowywanych na potrzeby administracji rybackie;j.

W czerwcu 2018 roku zaobserwowano znaczne pogorszenie warunkéw hydrologicznych niezbednych
dla rozwoju ikry i larw dorsza. W rejonie Gtebi Gdanskiej nie stwierdzono wystepowania wody
dorszowej, a tam gdzie jg zaobserwowano (Basen Bornholmski i cze$¢ Rynny Stupskiej), jej migzszos¢
byta bardzo mata. Dodatkowo na obszarze Gtebi Gdanskiej stwierdzono wystepowanie wody bez
rozpuszczonego w niej tlenu nie bezposrednio przy dnie, lecz w toni. W sierpniu migzszo$¢ wody
dorszowej w rejonie Basenu Bornholmskiego i Rynny Stupskiej nieznacznie wzrosta, a na Rynnie
Stupskiej znaczgco zmniejszyt sie obszar objety hipoksja.

Niekorzystne warunki Srodowiskowe w czerwcu 2018, czyli w okresie uznawanym obecnie za szczyt
aktywnosci tartowe] dorsza stada wschodniego, przyczynity sie do dramatycznego zatamania sie
liczebnosci ikry obserwowanej w tym czasie - Srednia liczebnosci ikry spadta okoto 8 razy
w poréwnaniu do roku ubiegtego. Niewielka poprawa parametréw hydrologicznych w sierpniu
spowodowata, ze $rednia liczebnos¢ ikry latem byta ,jedynie” trzykrotnie nizsza niz w roku ubiegtym
i okoto 5-krotnie nizsza niz w roku 2016. W trakcie obu rejsow ztowiono jedynie pojedyncze larwy
dorsza. Wszystkie te obserwacje wskazujg na niemal zerowg przezywalnos¢ ikry i larw dorsza
pochodzacych z tarta w roku 2018.

W trakcie rejsow r/v Baltica w latach 2016-2017 zebrano préby makrozoobentosu, ktérych analiza
przyczyni sie do zaktualizowania wiedzy dotyczacej sktadu i rozmieszczenia zoobentosu,
stanowigcego potencjalng baze pokarmowg mtodocianych i dorostych ryb.
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Rysunek 3. Liczebnos¢ larw dorsza (n/1000m3) ztowionych w czerwcu 2018 roku (czarne kropki oznaczajg,
ze na danej stacji nie stwierdzono larw dorsza w zebranej prébie)

Ekologia wczesnych stadiow rozwojowych ryb w Zalewie Wislanym oraz Zatoce
Pomorskiej

Kierownik zadania: dr hab. Dariusz Fey, prof. MIR-PIB
Dotacja MNiSW 2018 (kontynuowany)
Temat realizowany przez Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Celem badan byto pogtebienie wiedzy z zakresu ekologii wczesnych stadiéw rozwojowych ryb, a dla
jego realizacji zaplanowano nastepujace zadania badawcze :

e okredlenie rozmieszczenia miejsc tartowych $ledzia, sandacza, okonia i leszcza w Zalewie
Wislanym;

o okredlenie rozmieszczenia tarlisk $ledzia w zachodniej czesci polskiego wybrzeza oraz
weryfikacja zwigzku pomiedzy liczebnoscig larw sledzia w Zatoce Pomorskiej a poziomem
rekrutacji sledzia stada zachodniego;

o okreslenie doktadnosci metodyki - powtarzalnos¢ oceny zageszczenia larw na poszczegdlnych
stacjach.

W roku 2018 porzadkowano historyczne dane pozwalajgce na realizacje zadania pierwszego
i drugiego oraz wykonano analize danych dla zadania trzeciego. Jednoczesnie
przeprowadzono prace terenowe, polegajgce na potowie ichtioplanktonu w pasie wdd przybrzeznych
od ujécia Swiny do Dziwnowa. Zebrany materiat zostat juz w duzym stopniu opracowany.

realizacji
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Uzyskane wyniki pozwolg na opisanie rozmieszczenia tarlisk najwazniejszych gatunkéw ryb w Zalewie
Wislanym oraz sledzia w Zatoce Pomorskiej. Natomiast weryfikacja doktadnosci/powtarzalnosci
wynikéw analiz liczebnosci law ryb, bedzie miata istotne znaczenie dla interpretacji uzyskiwanych
w przysztosci wynikéw badan ichtioplanktonowych.

Efektem projektu jest publikacja w Fisheries Research (30 pkt MNiSW). Kolejne publikacje
s3 W przygotowaniu.
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Rysunek 4. Larwy Sledzia we wczesnym stadium rozwoju - ich wystepowanie wskazuje na obecnos$¢ w danym
obszarze miejsc tratowych (Fot. K. Horbowa)

Badania migracji ryb w oparciu o sonar wielowigzkowy ARIS
Kierownik zadania: dr Beata Schmidt

Dotacja MNIiSW 2018 (kontynuowany)

Temat realizowany przez Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Celem projektu jest zbadanie przebiegu dobowych migracji horyzontalnych ryb, pomiedzy zwartym
pasem trzcinowiska i strefg otwartej wody w Zalewie Wislanym oraz okreslenie dobowej
zmiennosci w natezeniu przeptywajacych ryb (liczby migrujacych ryb, kierunku i predkosci migracji,
struktury wielkosciowej), z uwzglednieniem warunkéw meteorologicznych (fazy ksiezyca).

Zadania zaplanowane do realizacji w roku 2018 polegaty na dokonczeniu analizy danych
zarejestrowanych sonarem ARIS w roku 2017, w trakcie badan nad horyzontalnymi migracjami
dobowymi ryb w Zalewie Wislanym (temat statutowy DOT17/NO/ARIS).

Celami projektu zaplanowanymi do realizacji w 2018 r. byty:

e dokonczenie analizy danych zarejestrowanych sonarem ARIS w trakcie badan nad
horyzontalnymi migracjami dobowymi ryb w Zalewie Wislanym (temat statutowy
DOT17/NO/ARIS);

o wykonanie uzupetniajgcych analiz materiatu zebranego w trakcie pomiaréw skutecznosci
barier elektrycznych na rzece Nysie (projekt: ARIS/NYSA/16) oraz rzece Odrze we Wroctawiu
(projekt: ARIS_Odra/15).

W roku 2018 udato sie wykonac jedynie czes¢ analiz sygnatu zarejestrowanego sonarem ARIS.
Zwigzane to byto z zaangazowaniem w nowe zadania realizowane w ramach projektu 2018_NPZDR,
co spowodowato, ze wykorzystano tylko 36% czasu zadeklarowanego we wniosku
na realizacje projektu DOT18/ARIS. Niemniej, potrzebne jest dokornczenie analiz, co planowane jest
w 2019 roku.
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Metody monitoringu naukowego problemu niskiej kondycji ryb
Kierownik zadania: dr Magdalena Jakubowska, mgr inz. Agnieszka Gora
Dotacja MNiSW 2018 (nowy)

Temat realizowany przez zaktady: Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Zaktad Chemii
Zywnosci i Srodowiska, Zaktad Logistyki i Monitoringu

W ciggu ostatnich lat obserwuje sie obnizong kondycje oraz biomase komercyjnie potawianych
gatunkéw ryb w Morzu Battyckim, a przyczyny tego zjawiska nie zostaty do tej pory jednoznacznie
zidentyfikowane. Jako istotne czynniki rozpatrywac nalezy zmiany zachodzgce w srodowisku oraz
dziatalnos$¢ cztowieka, zaréwno na morzu jak i catym obszarze jego zlewni, ktéra moze przyczyniad sie
do powstawania zjawisk niepozadanych oraz stanowié zagrozenie dla réwnowagi ekosystemow
wodnych, a co z tym idzie dla rybotéwstwa. Projekt zostat rozpoczety w 2018 roku, a badania
dotyczyty obszaru Zatoki Puckiej, jako obszaru poddanego silnej presji antropogenicznej oraz obszaru
referencyjnego, na ktédrym spodziewane jest oddziatywanie gtéwnie czynnikéw srodowiskowych.
Wybdr Zatoki Puckiej podyktowany byt obserwowanym w ostatnich latach znaczgcym spadkiem
wydajnosci potowdw storni.

Celem projektu badawczego jest ocena kondycji storni, stanu jej bazy pokarmowej oraz ich relacji
troficznych w Battyku oraz przesledzenie zmian czynnikdw mogacych mie¢ zwigzek z kondycja ryb,
jakie zachodzity w czasie w sSrodowisku Battyku. Prowadzone badania miaty réwniez
na celu okreslenie zaleznosci miedzy kondycja storni, a zawartoscig ttuszczu oraz sktadem kwaséw
tluszczowych w storni i weryfikacje hipotezy mowigcej, ze na przestrzeni ostatnich lat
w ekosystemie Battyku zaszty zmiany u podstaw sieci troficznej, skutkujagce zmiang kompozyciji
kwaséw ttuszczowych w kierunku niekorzystnym z punktu widzenia fizjologii ryb.

Dla realizacji tego celu zaplanowano nastepujace zadania badawcze:

e okreslenia parametrow morfometrycznych, stopnia wypetnienia i zawartosci zotgdkdw ryb;

e pomiar wartosci energetycznej storni i bezkregowcdéw stanowigcych gtdwne Zrédio jej
pokarmu;

e pomiar stabilnych izotopdw wegla i azotu w tkankach ryb i bezkregowcéw;

e pomiar zawartosci ttuszczu oraz profili kwaséw ttuszczowych w miesniach, watrobach
i gonadach storni z Zatoki Puckiej i miejsca referencyjnego;

e analiza danych archiwalnych dotyczacych zawartosci ttuszczu waznych gospodarczo
gatunkdéw ryb battyckich oraz parametréw morfometrycznych storni.

Wykonano podstawowe analizy ichtiologiczne ryb zebranych z Zatoki Puckiej i obszaru
referencyjnego w czterech sezonach, u ryb zebranych w trzech sezonach przeanalizowano réwniez
zawartos¢ przewoddw pokarmowych oraz okreslono wiek. Przygotowano probki (tkanka miesniowa
ryb, bezkregowce, osad, fitoplankton) i wystano do analizy sktadu izotopowego wegla i azotu
do Uniwersytetu w La Rochelle. Rozpoczeto réwniez oznaczanie wartosci energetycznej tkanki
miesniowej storni oraz bezkregowcow (kwiecien, czerwiec). Badano tkanke miesniowa, watroby
i gonady storni uwzgledniajgc réznice w zaleznosci od ptci, wieku, stadium dojrzatosci gonad i sezonu.
Wykonano ocene wptywu dostepnej w badanych lokalizacjach bazy pokarmowej na profile kwaséw
ttuszczowych. Do scharakteryzowania, klasyfikacji oraz rozréznienia zebranych wynikéw zastosowano
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wielowymiarowe analizy statystyczne. Pierwsze wyniki badan dotyczg sezonu wiosennego. Projekt
bedzie kontynuowany w roku 2019.

W pokarmie ryb zebranych z Zatoki Puckiej oraz obszaru referencyjnego dominowaty szczatki
mieczakéw (matze i $limaki). U ryb z Zatoki Puckiej byt to przede wszystkim Mytilus sp.
(zidentyfikowane w >90% przeanalizowanych zotadkéw), a u osobnikéw z obszaru referencyjnego
zidentyfikowano najwiecej szczatkdw nalezagcych do Mya arenaria (u >90 % osobnikdéw).
Zaobserwowano istotne réznice w dtugosci i masie osobnikéw z Zatoki Puckiej i Wtadystawowa.
U samic zebranych w sezonie letnim oraz samcéw z sezonu wiosennego, parametry te przyjety
wyzsze wartosci u osobnikéw z obszaru referencyjnego, niz u ryb zebranych z Zatoki Puckiej. Ponadto
samce zebrane w kwietniu z Wtadystawowa charakteryzowaty sie wiekszg wartoscig energetyczna
tkanki miesniowe] niz zebrane z Zatoki Puckiej. Jednoczesnie nie zaobserwowano istotnych rdznic
w wartosci wspétczynnika kondycji Fultona miedzy rybami z Zatoki Puckiej i Wiadystawowa. Indeks
hepatosomatyczny przyjat natomiast istotnie nizsze wartosci u samic zebranych w sezonie jesiennym
z Zatoki Puckiej niz z obszaru referencyjnego. Istotne rdinice zanotowano réwniez w indeksie
gonadosomatycznym u samcéw z sezonu letniego i jesiennego oraz u samic z okresu jesiennego.
Parametr ten przyjat nizsze wartosci u ryb z Zatoki Puckiej. W przypadku storni watroba jest gtéwnym
organem magazynujgcym zwigzki lipidowe i dlatego do monitoringu zawartosci ttuszczu w storni
nalezy stosowac wtasnie watrobe, a nie miesnie. Zgodnie z oczekiwaniami watroby storni posiadajace
gonady w 8. stadium rozwoju (wytarte), charakteryzowaty sie nizszg zawartoscig ttuszczu niz watroby
osobnikéw w 2. stadium rozwoju (spoczynkowym). Wyniki badan wskazaty, ze stornie ztowione
w miejscu referencyjnym szybciej mobilizowaty zwigzki lipidowe w watrobie. Zaobserwowano takze
istotne réznice w zawartosci kwaséw ttuszczowych w tkance miesniowej, watrobie i gonadach storni.
Obserwowano zréznicowanie ze wzgledu na pteé i stopief rozwoju gonad. Zaobserwowano istotne
réznice w zawartosci szeregu kwaséw ttuszczowych, a zwtaszcza ARA i DHA dla storni z obu badanych
lokalizacji.

Dotychczas przeprowadzone badania Swiadczg o pogtebiajgcym sie na przestrzeni ostatnich lat,
problemie malejgcej dtugosci i masie storni potawianych zaréwno na Zatoce Puckiej, jak i catym
obszarze SD26. Jednoczesnie wspodtczynnik kondycji (CF) czesto stosowany do oceny ogdlnego stanu
zdrowia i kondycji ryb, nie potwierdza w sposdb jednoznaczny problemu. Dlatego lepszym
rozwigzaniem wydaje sie by¢ stosowanie indeksu hapatosomatycznego (HSI). Wstepne wyniki badan
sugeruja takze, ze przydatnym wskaZznikiem moze by¢ zawartos¢ kwaséw ARA i DHA. Hormony
tkankowe, dla produkcji ktérych ARA jest prekursorem, charakteryzujg sie wysoky aktywnoscig
biologiczng, a w nadmiarze stymulujg zmiany zakrzepowe, zapalne, alergiczne oraz proliferacje
komérek, w tym nowotworowych. Z uwagi na fakt, ze w roku 2018 nie byto mozliwe
przeanalizowanie catego zebranego materiatu do badan, temat bedzie kontynuowany.
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TABACOD - Dorsz wschodniobattycki: rozwigzanie problemow odczytu wieku
i oceny stanu zasobow dorszy za pomocg potgczenia najnowoczesniejszych metod
znakowania (Eastern Baltic cod: solving the ageing and stock assessment problems with
combined state-of-the art tagging methods)

Kierownik tematu: dr Krzysztof Radtke

Zleceniodawca: - DTU Aqua Technical University of Denmark, projekt

finansowany przez Fundacja BalticSea 2020, czas trwania: 01.01.2016 -
31.12.2019

Tagging Baltic Cod

Temat realizowany przez zaktady: Zaktad Zasobow Rybackich, Zaktad Logistyki i Monitoringu, Zaktad
Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Celem projektu jest przeprowadzenie kampanii reklamowej informujacej rybakéw, wedkarzy,
przetwoércow i handlujacych rybami o projekcie znakowania dorszy. Zadania realizowane w roku
2018:

e oznakowanie dorszy znaczkami tradycyjnymi typu T-bar oraz znaczkami chemicznymi
(tetracyklina); przeprowadzenie biezgcej aktualizacji bazy danych projektu TABACOD
dotyczacej wypuszczonych, oznakowanych dorszy oraz ryb ponownie odtowionych;

e udziat w przygotowaniu manuskryptu pracy dotyczgcej wynikéw doswiadczen o stopniu
kurczenia sie dorszy (shrinkage experiments) na skutek ich przechowywania zamrazalniczego,
ktéry nalezy uwzgledni¢ do dorszy odtowionych po oznakowaniu i przechowywanych
w stanie zamrozenia przed ich odbiorem do badan;

e udziat w przygotowaniu manuskryptu pracy dotyczgcej oceny tempa wzrostu dorszy na
podstawie historycznych znakowan przeprowadzonych w Polsce i w Szwecji w latach 50. i 60.
ubiegtego wieku, ktére zostaty skomputeryzowane w trakcie realizacji projektu TABACOD.

Rysunek 5. Obraz otolitu dorsza (elementu wapiennego w uchu srodkowym ryb wykorzystywanym w celu
oznaczania ich wieku) oznakowanego tetracykling - jasny prazek dokumentuje jednoznacznie dzien, w ktérym
dokonano iniekgcji
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Przeprowadzono kampanie informacyjng za pomocg stron internetowych oraz poprzez dostarczenie
ulotek informacyjnych rybakom, wedkarzom i réznym instytucjom w portach i przystaniach rybackich
polskiego wybrzeza. Zrealizowano dwa rejsy (w styczniu i w lipcu) na statku badawczym r/v Baltica,
w trakcie ktérych oznakowano i wypuszczono do morza tgcznie 1774 dorszy. Przygotowano dwa
manuskrypty prac do recenzji w 2019 r. w celu ich publikacji w czasopismach recenzowanych.

Polscy rybacy i wedkarze odtowili w 2018 r. 54 dorsze pochodzace ze znakowan projektu TABACOD.
Opublikowano artykut w Wiadomosciach Rybackich informujgcy o projekcie znakowania dorszy
i o wynikach wstepnej analizy danych uzyskanych ze znakowan znaczkami DST (data storage tags):
Radtke, K. Zagraj w loterii dorszowej. Wiadomosci Rybackie, nr 7-8 (224), 2018. Mor. Inst. Ryb. - Pan.
Inst. Badaw., Gdynia; 5-7 s.

Okreslenie Zrédet zarazienia dorszy baityckich pasozytami, na podstawie analizy
parazytofauny bezkregowcow morskich, wystepujgcych w pokarmie tych ryb

Kierownik projektu: mgr Joanna Pawlak

Numer grantu: 2015/19/N/NZ9/00173, projekt finansowany przez NCN-PRELUDIUM, czas trwania:
08.07.2016-07.12.2018

Temat realizowany przez Zaktad Zasobéw Rybackich

Celem projektu w 2018 roku byta kontynuacja realizacji zadania zwigzanego z identyfikacja
przynaleznos$ci taksonomicznej pasoiytéow z uwzglednieniem metod molekularnych oraz
opracowanie danych i rozpowszechnienie wynikéw projektu.

Wykonano identyfikacje przynaleznosci taksonomicznej pasozytéw znalezionych wczesniej
w bezkregowcach morskich z wykorzystaniem technik molekularnych - reakcje PCR oraz
sekwencjonowanie DNA. W tym celu DNA pasozytow zostato odpowiednio przygotowane tzn.
oczyszczone i powielone przy wykorzystaniu starterow specyficznych dla danego gatunku pasozyta,
wstepnie zidentyfikowanego na podstawie cech anatomicznych i morfologicznych. Na tak
przygotowanym materiale wykonano reakcje PCR, a nastepnie sekwencjonowanie DNA, co pozwolito
na jednoznaczne okreslenie przynaleznosci gatunkowej pasozytéw.

Opracowano wiekszo$¢ wynikéw badan przeprowadzonych podczas trwania projektu. Zaczeto
przygotowywaé¢ dwie publikacje naukowe dotyczace znalezionych uktfaddéw pasozyt - zywiciel.
Ponadto rezultaty czesci analiz przedstawiono na miedzynarodowej konferencji naukowej.

Waznym odkryciem jest obecnos$¢ Anisakis simplex (Nematoda) w Crangon crangon (Decapoda).
W Battyku nigdy wczesniej nie wskazywano garneli (C. crangon) jako zywiciela posredniego
pasozytéw. A. simplex jest gatunkiem zoonotycznym, czyli takim, ktéry moze stanowic¢ potencjalne
zagrozenie dla zdrowia ludzi. Spozycie produktéw rybnych, ktére nie s3 odpowiednio przygotowane
i sg zarazone tymi nicieniami, mogg powodowac problemy zdrowotne u konsumentéw. Ponadto
znaleziono u Gammarus sp. (Amphipoda) 3 osobniki pasozytéw z gatunku Contracaecum osculatum
(Nematoda). Dodatkowo wykryto pasozyty Hysterothylacium aduncum (Nematoda) u Crangon
crangon oraz Gammarus sp. Potwierdzono przynaleznos$¢ gatunkowa wszystkich pasozytéw poprzez
wykonanie sekwencjonowania DNA.
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Rysunek 6. Gammarus sp. z pasozytem Hysterothylacium aduncu

Wyniki badan zostaty zaprezentowane podczas 14th International Congress of Parasitolog, w Daegu
w Korei Pofudniowej. Przedstawiono poster pt.: "Transmission of intestinal helminths in the food
chain of cod (Gadus morhua) from the southern Baltic”.

Wptyw warunkéw srodowiska na tempo wzrostu larw dorsza (Gadus morhua)
w Battyku Potudniowym

Kierownik projektu: dr hab. Dariusz Fey, prof. MIR-PIB

Numer umowy: 2014/15/B/NZ8/00209, projekt finansowany przez NCN-OPUS, czas trwania:
11.08.2015-10.08.2018

Temat realizowany przez Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Gtéwnym celem projektu jest opisanie zmiennosci tempa wzrostu larw i wczesnego narybku dorsza
battyckiego poprzez analize préb pobieranych w réinych obszarach geograficznych (Giebia
Gdanska, Rynna Stupska i Gtebia Bornholmska), w réznych okresach roku (rejsy wiosenne i letnie)
oraz w rdéznych latach (2006-2013), a nastepnie okreslenie czynnikdw odpowiedzialnych za t3
zmiennos$¢ (np. warunki hydrologiczne, dostepnos$¢ pokarmu). Drugim celem projektu jest
okreslenie, jak Scisle wzrost otolitow odzwierciedla wzrost somatyczny larw dorsza oraz czy
przebieg zaleinosci wielkos¢ larwy - wielkos¢ otolitu jest uzalezniony od tempa wzrostu
poszczegdlnych osobnikéw. Trzecim celem projektu jest okreslenie réznic w odczytach wieku przez
osoba doswiadczong oraz niedoswiadczong w takich analizach. Wskazane zostang nie tylko rdznice
w doktadnosci odczytéw, ale réwniez ich konsekwencje dla wynikéw dalszych analiz, takich jak
wyznaczanie rozktadow wieku, wyznaczanie rozktadéw dat urodzenia oraz obliczanie krzywej wzrostu
larw.
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W roku 2018 ukonczono porzadkowanie uzyskanych wynikdw i rozpoczeto analize danych.
Przygotowany zostat manuskrypt dot. realizacji trzeciego z wymienionych powyzej zadan oraz
rozpoczeto prace nad manuskryptem dot. zadania drugiego.

W ramach prac realizowanych w roku 2018, opisano zmiennos$¢ doktadnosci odczytéw wieku larw
dorsza w zaleznosci od uzytego rodzaju otolitu (strzatka, kamyczek) oraz w zaleznosci
od doswiadczenia osoby czytajgcej wiek. O ile precyzja odczytéw (powtarzalnosé) wzrastata
z doswiadczeniem czytajgcego, to doktadnos$¢ (poprawnos$é odczytu) byta lepsza dla osoby
niedoswiadczonej w porédwnaniu z doswiadczong. Otolitem zapewniajgcym wiekszg precyzje
odczytow okazat sie kamyczek.

Wyniki zaprezentowano podczas miedzynarodowej konferencji; przygotowano manuskrypt
publikacji.

Rysunek 7. Mikrostruktura otolitu (strzatka) juwenilnego dorsza (Fot. D. Fey)
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4.2 Dziatania na rzecz rybotéwstwa przybrzeznego

Testowanie aklimacji wczesnych stadiow rozwojowych szczupaka do wod stonych
Kierownik zadania: dr hab. Dariusz Fey, prof. MIR-PIB

Dotacja MNIiSW 2018 (kontynuowany)

Temat realizowany przez Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Celem projektu byto okreslenie w warunkach eksperymentalnych skutecznosci rozrodu szczupaka
(Esox lucius L.) w wodach stonawych oraz mozliwosci dostosowania materiatu hodowlanego do
warunkow stonawych. W roku 2018 realizowane byty trzy szczegdtowe cele badawcze:
e okreslenie sukcesu zaptodnienia i przezywalnosci ikry - inkubacja ikry w zasoleniu 0, 4 i 7 PSU,
po zaptodnieniu w 0 PSU;
e okreslenie przezywalnosci i tempa wzrostu larw szczupaka w zasoleniach 0, 4 i 7 PSU;
e wypracowanie i przetestowanie metodyki transportu ikry z Danii lub Szwecji.

Pomyslnie przeprowadzono zaplanowane eksperymenty. Uzyskane materiaty zostaty juz opracowane,
a dane sg aktualnie analizowane. Wstepnie mozna jednak stwierdzi¢, ze gtéwng przeszkodg dla
rozwoju ikry szczupaka w wodzie stonej jest nieskuteczne zaptodnienie. Jesli dojdzie do zaptodnienia
(w wodzie stodkiej), dalszy rozwdj ikry w wodzie stonej przebiega prawidtowo. Ponadto, zbudowany
zostat maty zestaw do transportu ikry. Jego skutecznosc zostanie przetestowana w roku 2019.

W oparciu o materiaty z lat ubiegtych ukazaty sie trzy publikacje w nastepujgcych czasopismach:
Science of the Total Environment (40 pkt MNiSW), North American Journal of Fisheries Management
(25 pt MNiSW) oraz Fishery Bulletin (30 pkt MNiSW).

Rysunek 8. Rozwijajgcy sie zarodek szczupaka - kilka dni przed wylegiem (Fot. M. Greszkiewicz)
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Kierunki wzrostu wartosci dodanej ryb i produktéw rybnych rybotéwstwa
przybrzeinego oraz ich oznakowanie

Kierownik zadania: dr inz. Olga Szulecka
Dotacja MNiSW 2018 (nowy)
Temat realizowany przez Zaktad Ekonomiki Rybackiej

W  Swiatowej oraz europejskiej wymianie handlowej opracowano w  ostatnim
dziesiecioleciuwymagania, ktdre ujednolicaly zagadnienia dotyczgce etykiet paletowych oraz
znakowania opakowan na produkty jednostkowe. Brak byto jednak ujednolicenia zagadnienia
etykietowania opakowan dystrybucyjnych, np. kartonéw zawierajgcych opakowania jednostkowe
oraz skrzynek z rybami, co przyspieszytoby procesy logistyczne tych produktéw. Powstatg luke chciata
wypetni¢ Europejska Organizacja Normalizacyjna CEN poprzez powofanie z inicjatywy norweskiej
organizacji normalizacyjnej Standards Norway grupy roboczej do opracowania takiej normy. Celem
tematu statutowego byt zatem udziat w pracach wspomnianej grupy roboczej i opracowywanie
w ramach jej prac tekstu normy EN 17099:2019 - Information technology - Fishery and aquaculture
products - Requirements for labelling of distribution units and pallets in the trade of fishery and
aquaculture products. Norma, po jej finalnym opublikowaniu przez CEN, bedzie okreslaé¢ zaréwno
zagadnienia merytoryczne (wymagania wynikajgce z przepisbw prawnych oraz informacje
dobrowolne), jak i graficzne (np. uktad ikolejno$¢ poszczegélnych informacji) dla etykiet, ktére
umieszczane bedg na opakowaniach dystrybucyjnych oferowanych do sprzedazy w poszczegélnych
etapach tafcucha dystrybucyjnego. Wiedza o procesie tworzenia normy i sam udziat w pracach
pozwolit na przekazywanie tych informacji gtdwnej grupie odbiorcéw normy, czyli podmiotom branzy
rybnej w Polsce. Cztonkowie grupy roboczej spotkali sie w 2018 roku dwukrotnie. W wyniku prac
grupy i akceptacji proponowanych poprawek zakoriczono tworzenie tresci normy, co umozliwito jej
ttumaczenie na jezyki francuski i niemiecki oraz oficjalng publikacje.

Drugim celem tematu byto podjecie dziatan, ktére mogtyby przyczyni¢ sie do wzrostu wartosci
dodanej ryb i produktéw rybotéwstwa przybrzeinego. Istniejagce w rybotdwstwie przybrzeznym
problemy identyfikowano poprzez rozmowy z przedstawicielami organizacji rybackich oraz
porownywanie probleméw istniejgcych za granica. W wyniku przeprowadzonych wywiadéw
stwierdzono, ze problemy rybakdéw przybrzeznych dotyczyty, miedzy innymi potrzeby zmiany strategii
wtadz lokalnych w zakresie rybotéwstwa przybrzeznego, w tym zagospodarowania ryb matocennych
poprzez wieksze wykorzystania aktywnosci okotorybackich, gtéwnie w Zalewach Wislanym oraz
Szczecinskim. Na podstawie zdobytej wiedzy, opracowano i przygotowano materiaty do aplikacji
projektowej, ktdérej wynikiem bytoby okredlenie podstaw merytorycznych do zmiany strategii
lokalnych dotyczacych rybotéwstwa przybrzeznego.

Ztozono aplikacje do programu Horyzont 2020 pt.: “Bio-based strategies and roadmaps for enhanced
rural and regional development in the EU (BE-Rural)”. Powotane konsorcjum projektowe, w ktérym
wzigt udziat MIR-PIB, jest kierowane przez Ecologic Institute z Niemiec. Aplikacja projektowa, po
zwiekszeniu puli srodkéw finansowych w tym konkursie zostata zakwalifikowana do finasowania.
Projekt dotyczy wykorzystania potencjatu regionalnych i lokalnych gospodarek opartych na biologii
poprzez wspieranie odpowiednich podmiotdw - interesariuszy w aktywnym uczestnictwie w rozwoju
lokalnych strategii.
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Rysunek 9. Cztonkowie grupy roboczej opracowujacej norme CEN 17099

Podstawy genetyczne odtwarzania populacji szczupaka Zatoki Puckiej
Kierownik zadania: dr Anna Wgs-Barcz

Dotacja MNiSW 2018 (nowy)

Temat realizowany przez Zaktad Zasobow Rybackich

Podjete badania wpisujg sie w dziatania zwigzane z ochrong niszczonych zasobdéw naturalnych Zatoki
Puckiej. Skupiajg sie na poszukiwaniu populacji szczupaka optymalnej dla utworzenia stada
zatozycielskiego, dajgcego najwiekszg szanse na powodzenie programu restytucji gatunku
w okred$lonym akwenie. Celem badan jest analiza zréznicowania genetycznego wybranych
stonowodnych populacji szczupaka battyckiego (zalewowy rejon wybrzezy dunskich) oraz
stodkowodnych populacji (jeziora usytuowane w sasiedztwie Zatoki Puckiej) i ustalenie poziomu
podobienstwa wzgledem populacji szczupaka wystepujacego w Zatoce Puckiej.

W ramach realizacji projektu w okresie od kwietnia do maja 2018 roku, zebrano materiat badawczy
z czterech lokalizacji, obejmujgcych wody Mottawy oraz jezior Gardno, tebsko i Druzno. tgcznie od
241 dojrzatych, gotowych do tarta szczupakéw, pobrano fragment tkanki i zakonserwowano je w 96%
etanolu. Z wszystkich zabezpieczonych préb wyizolowano materiat genetyczny oraz oceniono ilos¢
i jakos¢ uzyskanego kwasu nukleinowego (DNA). Nie udato sie pozyska¢ materiatu genetycznego
od stonowodnej populacji szczupaka, odbywajgcej tarto u wybrzezy Danii lub Szwecji (pobdr
pilotowany przez dr hab. Dariusza Fey w ramach przygotowywan do projektu dotyczacego hodowli
i zarybiania Zatoki Puckiej szczupakiem stonowodnym). Realizacja tematu statutowego zostata
ograniczona do 128 godzin. Koniecznos¢ redukcji godzin wynikata z zawarcia miedzy MIR-PIB
i Instytutem Rybactwa Srédlgdowego w Olsztynie umowy na realizacje ,Badania efektywnosci
zarybien trocig wedrowng w Wisle i Parsecie przy uzyciu metod genetycznych” i jednoczesnego braku
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pracownikdw mogacych realizowac¢ oba tematy jednoczesnie w petnym wymiarze planowanych
godzin. Istnieje potrzeba kontynuacji i dokoriczenia badan w roku 2019.

i. Gardno %eﬂlsl_(g wiadyslawowo Kaliningrad
l 2 ; KanuHuurpag

o

Gdynia
o
Slugsk g S‘IP—MOﬂawa Gogolewo
OO ot T Toroneso
Gdansk j. DROZN
Elbl§g
Malbork
o

Rysunek 10. Lokalizacja akwendw, z ktorych pobrano materiat do badan genetycznych ukierunkowanych na
odtworzenie populacji szczupaka w Zatoce Puckiej

Reprodukcja skarpia (Scophthalmus maximus) - efektywnos¢ tarta naturalnego
i zarybien

Kierownik zadania: dr Agnieszka Szkudlarek-Pawetczyk
Dotacja MNiSW 2018 (nowy)
Temat realizowany przez Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Celem badan byto okreslenie lokalizacji tarlisk i terminéw tarta skarpi Zatoki Pomorskiej
z odniesieniem do warunkéw srodowiska, a takie ocena efektywnosci tarta naturalnego
i rozpoznanie mozliwosci prowadzenia zarybien oraz przetestowanie zmodyfikowanej dragi
Ostrumowa do potowu organizméw, w tym larw ryb, bytujacych przy dnie.

Wiosng i latem 2018 roku na 9 stacjach badawczych dokonano poboru 24 préb ichtioplanktonowych
przy uzyciu siatki planktonowej Bongo. Przetestowano takze zmodyfikowang drage Ostrumowa
na ptytszych wodach wykonujagc w sumie 13 zaciggdw. Pobrano 10 préb wody na oznaczenie
zawartosci tlenu. Kazdorazowo mierzono temperature i zasolenie przy uzyciu sondy CastAway.

W celu okreslenia stanu dojrzatosci stada tartowego, dokonano petnej analizy ichtiologicznej 30
dorostych osobnikéw skarpi, a takze odczytano wiek ryb. Nawigzano kontakty z hiszpaniska firma
Centro Tecnolégico del Cluster de la Acuicultura- CETGA oraz francuska Ecloserie Marine de
Gravelines Ichtus zajmujgcymi sie akwakulturg skarpi, od ktérych mozna zakupi¢ materiat do hodowli.
Natomiast z duniskg firmg zajmujaca sie semi-ekstensywnym rozrodem skarpi i storni, umdwiono sie
na wizyte studyjng w celu wspodtpracy i przeszkolenia ze stosowanych tam procedur, dla mozliwosci
zaadaptowania i wykorzystania tych rozwigzan w kraju.

Stworzono baze danych termiki i zasolenia na badanych stacjach oraz baze dotyczgca petnej analizy
ichtiologicznej 30 dorostych skarpi pozyskanych z potowu komercyjnego. Stwierdzono, ze 90%
osobnikéw reprezentowato roczniki 3-4-5 latkdw. Przetestowano przydatnos$¢ zmodyfikowanej dragi
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Ostrumowa wyposazonej w siatke o oczku 505um i oceniono, ze nadaje sie ona do potowodw
wczesnych stadiéw rozwojowych ryb, bytujgcych tuz nad dnem, dajgc bardzo dobre wyniki ilosciowe.
W trakcie tworzenia jest baza danych dotyczgca rozmieszczenia i liczebnosci ichtioplanktonu oraz
rozktadow dtugosci larw, a takze poréwnujgca fownos¢ obu narzedzi: siatki Bongo i dragi Ostrumowa.
Na podstawie zebranych danych okreslono lokalizacje miejsc wykorzystywanych do rozrodu przez
skarpie, jednak nie udato sie dokonaé oceny efektywnosci tarta, z powodu matej liczebnosci larw
w tym roku.

Uzyskane dane beda przyczynkiem do identyfikacji waznych dla ryb siedlisk przybrzeznych a takze do
okreslenia mozliwosci prowadzenia zarybien czy hodowli przez krajowe firmy, co moze w znacznym
stopniu przyczynié¢ sie do lepszego gospodarowania i odnowy zasobdéw istotnych gospodarczo
gatunkéw ryb. Dane te pozwolg w przysztosci na przygotowanie publikacji, jednak konieczna jest
kontynuacja badan.

Rysunek 11. Skarp o dtugosci SL 5,2 mm (z lewej) i TL 16,4 mm (po prawej)

Ocena przydatnosci stawnikow do potowu Ssledzia w warunkach Zalewu
Szczecinskiego

Kierownik zadania: mgr inz. Tadeusz Krajniak

Dotacja MNiSW 2018 (nowy)

Temat realizowany przez Zaktad Zasobdw Rybackich

Celem projektu byto okreslenie przydatnosci stawnikéw do potowoéw sledzia w warunkach Zalewu
Szczecinskiego, jak rowniez okreslenie warunkéw hydrometeorologicznych i biologicznych

warunkujgcych migracje sledzia z Zatoki Pomorskiej na Zalew Szczecinski i potwierdzenie
kompetencji rybakow do eksploatacji nowego rodzaju sprzetu potowowego.

W zwigzku z faktem, ze stawne niewody $ledziowe tzw. stawniki, nie byly do tej pory stosowane
na Zalewie Szczecinskim i nie znajdowaty sie w wykazie narzedzi potowowych dopuszczonych
do eksploatacji na tym akwenie przez Okregowy Inspektorat Rybotéwstwa Morskiego Szczecin,
nalezato w tym zakresie uzyska¢ pozwolenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowe;.

W 2018 zrealizowano nastepujace zadania:
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e uzyskano zgode Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej na potowy badawcze
$ledzia przy uzyciu stawnikdow;

e podpisano umowe o wspodtpracy z armatorem rybackim realizujgcym pilotazowy projekt
z zastosowaniem stawnikdéw na Zalewie Szczecinskim, w okresie 04.04-09.05.2018 pracownik
MIR-PIB asystowat przy potowach $ledzia w wystawionych stawnikach;

e wykonano szczegétowy opis konstrukcji stawnika, zasad jego ekspozycji w wodzie
i podbierania potowu;

e w okresie 01.03-12.05.2018 rejestrowano stan warunkdw hydrometeorologicznych rejonie
Zalewu Szczecinskiego.

Po raz pierwszy w historii udato sie udokumentowaé proces budowania od podstaw narzedzia
potowowego typu ,stawnik”.
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Rysunek 12. Schemat konstrukcji i podstawowe wymiary stawnikdow stosowanych w projekcie badawczym

Potwierdzone w praktyce zostaty kompetencje (wiedza + doswiadczenie) rybakéw Zalewu
Szczecinskiego do eksploatacji nowego rodzaju narzedzia potowowego. Stwierdzono, ze charakter
dna Zalewu Szczecinskiego (gtebokos¢, topografia, prady) umozliwia eksploatacje narzedzi
potowowych typu ,stawniki” na tym akwenie. Niestety, z uwagi na fakt nie wystgpienia migracji
$ledzia stada wiosennego z Zatoki Pomorskiej na Zalew Szczeciniski, petne przetestowanie narzedzia
i jego wydajnosci potowowej nie byto mozliwe.

Wykonane opracowanie ma charakter ekspertyzy naukowej, na podstawie ktdrej Okregowy
Inspektorat Rybotéwstwa Morskiego w Szczecinie Zarzgdzeniem Nr 1 z dnia 31 pazdziernika §7.1.1
(Dz.U. Woj. Zachodniopomorskiego poz. 5060) dopuscit stosowanie stawnych niewoddéw $ledziowych
(stawnikéw) do eksploatacji na Zalewie Szczecinskim.
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Optymalizacja technicznych rozwigzan ograniczajacych przytéw ptakéw morskich
w sieci stawne (GNS)

Kierownik zadania: prof. dr hab. Tomasz Linkowski

Dotacja MNiSW 2018 (nowy)

Temat realizowany przez Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Celem projektu byto zaprojektowanie i wykonanie prototypdw urzadzen ograniczajacych przytéw
ptakdw oraz przygotowanie aplikacji o srodki finansowe w ramach Priorytetu 1. Promowanie
rybotéwstwa zrownowazonego srodowiskowo, zasobooszczednego, innowacyjnego,
konkurencyjnego i opartego na wiedzy w zakresie dziatania ,Innowacje zwigzane z ochrong zywych
zasobow morza", o ktérych mowa w art. 39 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)

nr 508/2014 z dnia 15 maja 2014 r. Przewidywany zakres/tytut projektu/zadania: ,Testowanie
technicznych rozwigzan na rzecz funkcjonowania rybotdwstwa przybrzeznego w warunkach
narastajgcej presji fok oraz potencjalnego zagrozenia znaczacym przytowem ptakéw morskich na
obszarach PLB NATURA 2000”. W przypadku wdrozenia plandw ochrony obszaréw morskich NATURA
2000, moze sie okazaé, ze duze obszary tradycyjnych towisk rybotéwstwa przybrzeznego, ze wzgledu
na przytow ptakoéw w sieci stawne, zostang wytgczone z dziatalnosci rybackiej. Projekt stanowi prébe
opracowania srodkéw technicznych, ograniczajgcych niepozgdang $miertelnosé ptakéw w sieciach
rybackich, przez co przyczyni sie do ochrony srodowiska poprzez ochrone gatunkow i siedlisk oraz do
tagodzenia konfliktéw z rybotéwstwem. Moze zostaé uzyskany rowniez wazny efekt spoteczno-
gospodarczy poprzez ograniczenie negatywnego wptywu rybotéwstwa w rejonie obszaréw NATURA
2000 bez koniecznosci ich wyfaczania z eksploatacji rybackiej.

Wykonano prototypy zaplanowanych urzadzen: obudowy, systemu zasilania i Swiecenia. W celu
optymalizacji energetyki urzadzenia przyjeto przerywany charakter emisji swiatta. Dwie diody LED
o nominalnym pradzie 60mA kazda, zasilane sg pradem 25mA tgcznie w impulsach 50 milisekund
i w interwale 1000 milisekund. Diody LED emitujg Swiatto o dtugosci fali ~495nm. Zastosowanie LED
0 Wyzszej mocy ogranicza straty w postaci ciepta emitowanego przez diody oraz przedfuza zywotnos¢
baterii. Jesli przyjety wzér Swiecenia okaze sie skuteczny to zywotnos¢ zasilania w postaci dwéch
baterii alkalicznych typu AA powinna wynies¢ do 70 godzin ciggtej pracy w zanurzeniu, przy jesienno-
zimowych temperaturach wody (0-10° C). Uzyskany wydruk obudowy lampy ma charakterystyke
pdtmatowo - translucentna (wydruk z zywicy akrylowej VITRA 430), przez co dobrze rozprasza $wiatto
co najmniej pod katem 160 °, ale zmniejsza zasieg $wiatta. W przypadku produkcji serii pilotazowej,
obudowy beda wykonane technikg wtryskowa, co zapewni dalszy zasieg oddziatywania lub/i
mozliwos¢ dtuzszej zywotnosci baterii w wyniku zmniejszenia mocy zastosowanych diod.

Przygotowano dokumentacje patentowa, natomiast zgtoszenie patentowe lub zastrzezenie wzoru
uzytkowego nastgpi w ramach projektu finansowanego przez ARIMR. W przypadku nie uzyskania
takiego finansowania, zgtoszenie takie zostanie ztozone niezaleznie przez MIR.

46



Morski Instytut Rybacki - Painstwowy Instytut Badawczy Sprawozdanie z dziatalnosci za rok 2018

Rysunek 13. Lampa LED do odstraszania ptakéw nurkujacych. Wtgczenie swiatta nastepuje automatycznie po
zamknieciu obwodu przez wode morska - na dolnej czesci rysunku wode zastgpiono zwilzonymi palcami.
Obudowa z bateriami ma lekko dodatnig wypornos¢ co zapobiega wygieciu liny ptywakowej i zmniejszeniu
powierzchni fownej sieci. Mocowanie do liny nastepuje za pomoca naktadki gumowej. Brak wystajgcych
elementéw zapobiega niszczeniu sieci poprzez zahaczanie i rozrywanie oczek, jak to miato miejsce przy
modelach lamp koreanskich. Kolor Swiatta i charakterystyke Swiecenia moina dostosowac poprzez
zastosowanie odpowiednich diod oraz za pomocg regulacji zaprojektowanego uktadu scalonego.

SITO - Ocena mozliwosci poprawy selektywnosci potowow ryb realizowanych przy
uzyciu zakow na Zalewie Szczecinskim

Kierownik tematu: mgr inz. Tadeusz Krajniak

Zleceniodawca: - Umowa o dofinansowanie Nr 00028-6523.2-SW1610045/17/18 z 16.02.2018
zawarta pomiedzy Urzedem Marszatkowskim woj. Zachodniopomorskiego a MIR-PIB, czas trwania:
01.08.2018-15.12.2018

Temat realizowany przez Zaktad Ekonomiki Rybackiej

Zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie w ramach dziatania 4.2 ,Realizacja lokalnych strategii rozwoju
kierowanych przez spotecznos¢” w ramach Priorytetu 4. Zwiekszenie zatrudnienia i spdéjnosci
terytorialnej, objetego Programem Operacyjnym ,Rybactwo i Morze”, celem operacji byto
wykonanie ekspertyzy naukowej oceniajacej przydatnosc¢ prototypowego sita szczelinowego do
obnizenia Smiertelnosci narybku, ze szczegélnym uwzglednieniem narybku sandacza.
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Ekspertyza zostata wykonana w oparciu o dane z potowdw prowadzonych na Zalewie Szczecinskim
zakami z obligatoryjnie dotychczas stosowanymi sitami selektywnymi oraz przy zastosowaniu
nowego rozwigzania konstrukcyjnego, jakim jest sito szczelinowe.

W 2018 roku zrealizowana nastepujace zadania:

e uzyskano POZWOLENIE nr 32/2017 z 24.10.2017 Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej na przeprowadzenie potowdw ryb na Zalewie Szczecifiskim w z zastosowaniem
prototypu selektywnego sita szczelinowego,

e zaprojektowano i wykonano 2 sztuki prototypowego sita szczelinowego,

e podpisano umowe o wspdtpracy z armatorem rybackim w zakresie realizacji potowdw
eksperymentalnych,

e w okresie od 6.08-17.10.2018 pobrano 12 préb ryb ponizej wymiaru ochronnego z zakdéw
z sitem tradycyjnym zgodnym z Zarzadzeniem Nr 2 Okregowego Inspektoratu Rybotéwstwa
Morskiego Szczecin z 17.11.2016 i dokonano szczegétowych osobniczych pomiaréw
morfometrycznych,

e dokonano przegladu historii stosowania sit selektywnych w zakach na Zalewie Szczeciriskim,

e dokonano przegladu ewaluacji wymiaru ochronnego sandacza, okonia, ptoci, leszcza
i wegorza w wodach zalewu szczecinskiego i akwenach przylegtych w okresie od 1874
do 2018,

e opracowano symulacje teoretycznych efektéw zastosowania prototypu sita szczelinowego
w wszystkich zakach na Zalewie Szczecinskim,

»

Rysunek 14. Kutel z sitem eksperymentalnym
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Przeprowadzony eksperyment potwierdzit mozliwos$¢ poprawy selektywnosci zakéw w wyniku
zastosowania sita szczelinowego, szczegdlnie w zakresie narybku okonia, sandacza, ptoci, a takze
leszcza w okresie od 1.VII do 15.XI.

W  wyniku przeprowadzonych pomiaréw morfometrycznych gatunkéw ryb o podstawowym
znaczeniu dla gospodarki rybackiej stwierdzono, ze skonstruowanie uniwersalnego rozwigzania
technicznego (sita, oczka jadra), ktére w rownym stopniu umozliwiatoby wszystkim gatunkom ryb
niewymiarowym wydostanie sie z putapki, jest niemozliwe. Oznacza to koniecznos¢
ukierunkowywania rozwigzan na gatunki o szczegdlnym znaczeniu gospodarczym lub gatunki, ktérych
populacje sg zagrozone.

-
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Rysunek 15. Kutel z sitem tradycyjnym na burcie todzi

Symulacja teoretycznych efektéw zastosowania sita szczelinowego w wszystkich Zakach
eksploatowanych na Zalewie Szczecinskim, wskazuje na mozliwosci uzyskania istotnej poprawy
ochrony populacji sandacza, okonia, ptoci i leszcza na tym akwenie.

W zwigzku z obecnoscig ryb niewymiarowych w Il i Ill komorze zaka, rozwazy¢ nalezy wspdlnie
z rybakami z Zalewu Szczecinskiego i wod przylegtych, mozliwosci wykorzystania doswiadczen
rybakow finskich prowadzacych eksperymenty z zakami pontonowymi stosujgcymi dodatkowe sita
boczne lub cylindry szczelinowe wbudowane w korpus zaka. Rozwazy¢ takze mozna i poddaé testom
w stosowanych na tym akwenie zakach, zastosowanie okien selektywnych wykonanych z jadra
o duzym przeswicie oczek w gdérnej czesci leja i korpusie zaka.
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4.3 Innowacyjne metody wykorzystania surowcow pochodzenia wodnego

Dwufunkcyjne urzadzenie do ciecia tuszek na dzwonka i filetdw na paski
Kierownik zadania: prof. dr hab. inz. Andrzej Dowgiatto

Dotacja MNIiSW 2018 (cykliczny)

Temat realizowany przez Zaktad Technologii i Mechanizacji Przetwdrstwa

Swieze ryby najczeiciej przetwarza sie do postaci dzwonek lub filetéw. Dzwonka
zagospodarowywane sg bezposrednio po obrdbce wstepnej, natomiast filety najczesciej sg mrozone.
Staty wzrost wymagan, dotyczgcych asortymentu, wymusza na przemysle przetwdrczym pojawianie
sie nowych produktow. Takim produktem sg paski rybne panierowane uzyskiwane z luzno mrozonych
filetow. Sytuacja ta wymusza zapotrzebowanie na nowy typ maszyn - urzgdzenia do ciecia mrozonych
filetow.

Majagc na uwadze zwiekszenie efektywnosci ekonomicznej wykorzystania ryb i urzadzen
w przetwdrniach rybackich w Zaktadzie Technologii i Mechanizacji podjeto projekt, ktérego celem
byto przeanalizowanie mozliwosci ciecia surowca swiezego i mrozonego w jednej maszynie. Z uwagi
na to, ze na rynku brak jest podobnych urzadzen, podjeto prébe ich stworzenia.

W 2018 roku opracowano sposdb ciecia Swiezych tuszek i mrozonych filetéw. Wykonano
dokumentacje i zbudowano prototyp urzgdzenia. Efekt pracy - dwufunkcyjne urzadzenie do ciecia
tuszek na dzwonka i filetéw na paski, przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rysunek 16. Urzadzenie dwufunkcyjne do ciecia (pokazano czesciowe widoki obu wariantow) 1- korpus,
2- zesp6t podajacy tuszki, 3- zespot podajacy filety

Opracowane rozwigzanie zostato zgtoszone do Urzedu Patentowego RP w celu uzyskania praw
ochronnych.
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Innowacyjne metody wykorzystania surowcéw pochodzenia wodnego
Kierownik zadania: dr inz. Bogustaw Pawlikowski

Dotacja MNiSW 2018 (kontynuowany)

Temat realizowany przez Zaktad Technologii i Mechanizacji Przetworstwa

Celem projektu zrealizowanego w 2018 r. byta optymalizacja metod wykorzystywania battyckich ryb
pelagicznych (Sledzi i szprotéw) na cele konsumpcyjne.

W 2018 r. zostaty wykonane prace technologiczne zwigzane z optymalizacjg proceséw utrwalania
i przetwarzania sledzi oraz szprotéw battyckich na cele zywnosciowe. Przeprowadzono oceny jakosci
(kondycji) oraz oznaczono wybrane parametry fizykochemiczne préb szprotéw i Sledzi z biezgcych
potowdw battyckich. W celu zapewnienia wysokiej jakosci i bezpieczeristwa produktéw, utrwalanych
termicznie, opracowane zostaty zasady i warunki prowadzenia niskotemperaturowej cieplnej
sterylizacji konserw z ryb pelagicznych. W warunkach produkcyjnych, sprawdzono i zweryfikowano
zaprojektowane wzorcowe procesy cieplnej sterylizacji konserw ze sledzi battyckich. Przeprowadzono
poréwnawcze oceny jakosciowe konserw ze Sledzi battyckich poddanych niskotemperaturowej
sterylizacji w temp. 112°C oraz konserw z biezagcej produkcji, poddanych wysokotemperaturowej
sterylizacji, w temp. 118°C.

W celu uzyskania wysokiej jakosci i wydajnosci gotowych produktéw utrwalanych cieplnie, zbadano,
na przyktadzie szprotéow battyckich, wptyw parametréw obrdébki cieplnej (parowania) na jakosc¢
i wielkos¢ ubytkéw masy ryb spowodowanych wyciekiem termicznym.

W ramach tematu zbadano wptyw parametréw procesu mrozenia ryb pelagicznych na ich jakos¢ oraz
wybrane parametry fizykochemiczne, w tym okreslonych potproduktow szprotéw i Sledzi battyckich,
mrozonych indywidualnie oraz w blokach, w zakresie temperatur -20+- 40°C.

Przeprowadzone badania i oceny wykazaty, Ze zastosowanie niskotemperaturowej cieplnej
sterylizacji konserw z ryb pelagicznych (Sledzi i szprotow) korzystnie wptywa na ich walory
sensoryczne oraz wydajnos¢ gotowego produktu. W odniesieniu do procesu mrozenia ryb
pelagicznych, stwierdzono wptyw temperatury, rodzaju pétproduktu i metody mrozenia na jakos¢
oraz wydajnos¢ koncowa procesu. Przeprowadzone badania stanowig podstawe do opracowania
zasad i warunkéw optymalizacji wybranych proceséw technologicznych zwigzanych z przetwérstwem
Sledzi i szprotdw na cele konsumpcyjne. Wyniki prac byty prezentowane podczas branzowych
konferencji.

Mechaniczne odzyskiwanie niezdegradowanego miesa z kregostupow tososi
Kierownik zadania: prof. dr hab. inz. Andrzej Dowgiatto

Dotacja MNiSW 2018 (nowy)

Temat realizowany przez Zaktad Technologii i Mechanizacji Przetwdrstwa

W wyniku maszynowego filetowania tusz uzyskujemy dwa filety ze skérg oraz kregostup wraz
ze zwigzang z nim tkanka miesng. Przecietnie udziat miesa pozostajacego na kregostupach wynosi
okoto 64,5% ich masy, co stanowi okoto 9% masy przetwarzanego surowca (patroszonych tososi
z gtowami).
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Mieso, odzyskane z kregostupdw, pod wzgledem cech sensorycznych, sktadu chemicznego oraz
wartosci odzywczych jest pierwszorzednym surowcem zywnosciowym i nie rézni sie niczym od miesa
w filetach fososi.

Reczne odzyskiwanie jest operacjg czasochtonng i w zwigzku z tym kosztowna. Jeden pracownik jest
w stanie w ciggu minuty przerobié cztery kregostupy (odzyskaé¢ 25-30 kg miesa w ciggu godziny).
Z powodu duzej pracochtonnosci tej operacji w wielu zakfadach nie stosuje sie odzyskiwania miesa
z kregostupow na cele spozywcze, a catos¢ kregostupdw traktowana jest, jako odpad.

Celem realizowanego tematu byta ocena mozliwosci zmechanizowania operacji odzysku miesa
z kregostupow tososi prostymi srodkami technicznymi. W ramach projektu podjeto prébe
opracowania sposobu zapewniajgcego odzysk miesa w matym stopniu degradowanego (zblizonego
wiasciwosciami do miesa filetow. Wobec braku na rynku (polskim i zagranicznym) prostych

rozwigzan, wymagane byto prowadzenie prac analityczno-doswiadczalnych.

Rysunek 17. Mieso odzyskane ze szkieletéw tososiowych

Wyniki prac przedstawione zostaty na XVII Konferencji Naukowo-Technicznej "BEMS 2018" (Ustronie
Morskie 4-7.09.2018). Ponadto, innowacyjno$¢ zaproponowanego przez MIR-PIB rozwigzania
“Method for scraping meat from salmon backbones after filleting” zostata uhonorowana przez
miedzynarodowe jury konkursowe ztotym medalem na International Warsaw Invention Show IWIS
2018 (Warszawa 15-17 of October 2018).

Innowacyjne metody wykorzystania surowcéw pochodzenia wodnego
Kierownik zadania: dr hab. inz. Zygmunt Usydus, prof. MIR-PIB
Dotacja MNiSW 2018 (nowy)

Temat realizowany przez Zaktad Chemii Zywnosci i Srodowiska

Celem prac studyjnych prowadzonych w ramach tego tematu byto przygotowanie opracowania
dotyczacego technicznych, technologicznych i ekonomicznych aspektéw wykorzystania odpadéw
powstajacych w Zaktadach rybnych do uzyskania produktéw stanowigcych wartos¢ dodang.
Zakresem prac objeto:

e produkcje maczki rybnej i pasz ekstrudowanych;
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e produkcje nawozdéw organiczno-mineralnych wg technologii FuelCal;

e produkcje biowegla do wykorzystania energetycznego i nawozowego;

e produkcje hydrolizatéw rybnych;

e produkcje biogazu;

e otrzymywanie i rézne kierunki wykorzystania olejéw rybnych (nattuszczanie pasz, produkcja
koncentratu rybno-mineralnego);

e wydzielenie i wykorzystanie wod po parowaniu ryb (zupy rybne, sosy dodawane do konserw,
hydrolizaty rybne).

Przedstawiono szereg rozwigzan mozliwosci zagospodarowania odpaddw i osadéw z podczyszczalni
Sciekdw. Obecny sposdb zagospodarowania odpaddéw rybnych na maczke rybng i olej rybny, a takze
pasze ekstrudowane jest wg autora najlepszym rozwigzaniem z punktu widzenia technologicznego,
ekonomicznego, a takze wynikajgcego z zapotrzebowania hodowcéw rybi innych zwierzat
hodowlanych na tego rodzaju pasze. Pasze uzyskiwane z ryb i odpaddéw rybnych odgrywajg znaczaca
role jako skfadnik mieszanek paszowych. Jeszcze wieksze zainteresowanie maczkami i olejami
rybnymi nastgpito w zwigzku z wycofaniem maczek miesnych i miesno-kostnych z zywienia zwierzat
gospodarskich.

W przypadku osaddw posciekowych wg autora najlepszym rozwigzaniem bedzie produkcja nawozéw
organiczno-mineralnych z zastosowaniem odpowiedniej do ilosci osaddow instalacji FuelCal,
instalowanej w linii technologicznej zaktadowe]j podczyszczalni Sciekdw. Rozwigzanie takie eliminuje
koszty transportu, jest mato ucigzliwe dla Srodowiska, pozwala na uzyskanie produktéw bezpiecznych
higienicznie.

Nalezy réwniez zachecié przysztych technologdw zajmujacych sie gospodarka Sciekowg w zaktadach
przemystu rybnego, do rozpatrzenia mozliwosci zagospodarowywania odciekdw po parowaniu ryb,
co dawatoby polepszenie jakosci odprowadzanych z zaktadu $ciekdéw i uzyskanie produktow o wyzszej
wartosci odzywczej.

ProHealth - Innowacyjne przetwdrstwo zorientowane na zachowanie
prozdrowotnych cech produktow z ryb pelagicznych (Innovative processing
to preserve positive health effects in pelagic fish products (ProHealth)
Kierownik projektu: dr Adam Mytlewski
ProHealth .
= Numer grantu: JPI HDL FP4H/ProHealth/02/216, czas trwania: 01.04.2016-
mﬁf’?ﬁﬁmmﬁ?%,\( 31.03.2019, projekt wspdtfinansowany przez NCBiR w ramach programu:
~ 1 =
e JPI HDHL Joint Action Food Processing for Health, gtowny koordynator:

Norwegian University of Science and Technology, Norwegia

Temat realizowany przez zaktady: Zaktad Ekonomiki Rybackiej, Zaktad Chemii Zywnosci i Srodowiska,
Zaktad Technologii, Mechanizacji Przetwdrstwa, Zaktad Logistyki i Monitoringu

Celem projektu byto dostarczenie pakietu zoptymalizowanych technologii dopasowanych
do preferencji konsumenckich, w zakresie nabywania produktéw z ryb pelagicznych i typowych
zachowan zakupowych w tym zakresie.
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W roku 2018 wykonano szeroki zakres prac badawczych i rozwojowych w obrebie wszystkich
pakietdow roboczych projektu. Zakoriczono opracowywanie oraz wdrozono do produkcji konserwy
prototypowe, otrzymane w technologiach zmodyfikowanych w stosunku do funkcjonujgcych na
rynku. Wykonano pod nadzorem technologéw MIR-PIB w zaktadzie przemystowym, 8 typow konserw
w réznych kombinacjach surowcowych ($ledz i szprot) oraz technologicznych.

W drugiej potowie roku przeprowadzono w dwéch krajach europejskich, tj. Polsce i Norwegii testy
sensoryczne wyprodukowanych produktow prototypowych (kotletdw rybnych i konserw).
Jednoczesnie przeprowadzono kompleksowe badania chemiczne uzytych surowcéw rybnych
i powstatych produktéw w aspekcie bezpieczerstwa i wtasciwosci prozdrowotnych (rys). Rozpoczeto
badania nad bioaktywnoscia komponentéow ttuszczowych obecnych w uzyskanych, w ramach
projektu, produktach modelowych. Badania sg prowadzone na komadrkach watrobowych linia HEPG2.

W pierwszym etapie eksperymentéw badano wptyw komponentéw obecnych w produktach rybnych
na poziom ekspresji genéw zwigzanych z syntezg nastepujacych biatek: PPARy, PPARa, SREBF1,
ACACA, TP53, zaangazowanych w procesy powigzane z produkcjg energii i metabolizmem ttuszczéow.
Réznice w poziomie ekspresji gendw w komérkach kontrolnych oraz traktowanych ekstraktami
z produktéw rybnych oraz oliwg z oliwek, sg oceniane przy uzyciu techniki real time PCR.

Na podstawie wstepnych wynikéw wytypowano kolejne geny do dalszych eksperymentéw.

Rysunek 18. Konserwy ze szprota battyckiego przed dodaniem zalewy i zamknieciem (fot. O.Szulecka).

Przeprowadzone badania wstepnie potwierdzity zasadnos¢ modyfikacji technologii produkcji konserw
z zastosowaniem Swiezego surowca, zarowno w kontekscie wtasciwosci prozdrowotnych
jak i sensorycznych.
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Czastkowe wyniki projektu publikowane byty na konferencjach i seminariach przez uczestnikéw
projektu. Wyniki badan rynkowych i tendencje w zakresie wizerunku szprota, przedstawiono
na spotkaniu ICES (International Council for the Exploration of the Sea) w Hamburgu we wrzesniu
2018 roku, natomiast kwestie zachowan mtodych konsumentéw produktéw rybnych
zaprezentowano na konferencji WEFTA (West European West European Fish Technologists
Association) w Lizbonie w pazdzierniku.

SeaQual - Bezpieczenstwo i jakos¢ zywnosci pochodzenia morskiego w aspekcie
zagrozen zoonotycznych i toksykologicznych: ocena ryzyka, monitoring
i przeciwdziatanie (Seafood safety and quality in terms of the zoonotic and toxicological
hazard: risk assessment, monitoring and mitigation)

Kierownik projektu: dr hab. Magdalena Podolska, prof. MIR-PIB

EA Numer grantu: BIOSTRATEG/296211/NCBR/2016, czas trwania: 01.03.2016-
'\ 28.02.2019, projekt wspdtfinansowany przez NCBiR w ramach programu:
(. A UAL ,Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” - BIOSTRATEG, lider

konsorcjum: MIR-PIB

Temat realizowany przez zaktady: Zaktad Zasobéw Rybackich, Zaktad Chemii Zywnosci i Srodowiska,
Zaktad Technologii i Mechanizacji Przetwdrstwa, Zaktad Ekonomiki Rybackiej, Zaktad Oceanografii
Rybackiej i Ekologii Morza, Zaktad Logistyki i Monitoringu

Cele projektu:
e ocena ryzyka i minimalizacja skutkdw wystepowania patogenow, alergendéw i substancji
toksycznych w rybach;
e opracowanie innowacyjnych technologii wytwarzania produktéw rybnych, spetniajacych
wysokie kryteria jakosci i bezpieczenstwa.

W roku 2018 opracowano i zastosowano statystyczne modele GLM do analizy ekstensywnosci
i intensywnosci zarazenia dorszy nicieniami Anisakidae (larwy Anisakis simplex i Contracaecum
osculatum obecne w watrobach ryb) oraz oceny wptywu obecnosci nicieni w watrobie na kondycje
dorsza.

Na podstawie opracowanych danych z rejséw badawczych (2016 i 2017) przygotowano testowg
wersje portalu Web-GIS. W portalu zamieszczono zwizualizowane na mapach dane dotyczace
ekstensywnosci wystepowania chordb u dorszy (owrzodzenia i deformacje szkieletu), ekstensywnosci
zarazenia dorszy nicieniami Anisakis simplex i Contracaecum osculatum.

Zrealizowano prace technologiczne dotyczace optymalizacji parametrow proceséw mrozenia filetow
z dorsza battyckiego w urzadzeniach konwencjonalnych typu zamrazarki komorowe oraz w tunelu
kriogenicznym. Przeprowadzono takze préby mrozenia potproduktow ze sledzi battyckich w zakresie
temperatur -18°+-40°C w warunkach laboratoryjnych oraz produkcyjnych, z zastosowaniem
kontaktowej zamrazarki ptytowe;j.

Kontynuowano analizy chemiczne tkanki miesniowej i watrdob dorsza oraz produktéw z watréb,
ktorych wyniki postuzyty do oceny narazenia konsumentdw na zanieczyszczenia w nich wystepujace.
Rozpoczeto badania migracji zanieczyszczen z opakowan stosowanych w przetwérstwie ryb, majgce
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na celu identyfikacje potencjalnych Zrédet skazenia zywnosci na linii produkcyjnej. Do badan
wytypowano zaréwno opakowania stuzace do dtugotrwatego, jak i krotkotrwatego przechowywania
produktow. Testowane sg konserwy, worki do mrozenia prdziniowego oraz mrozenia bez
zastosowania prozni, jak réwniez opakowania stuzgce do pakowania w tzw. atmosferze
modyfikowanej (ang. MAP). Migracja zanieczyszczen jest badana zaréwno w odniesieniu do gatunku
o niskiej zawartosci ttuszczu (dorsz), jak i wysokiej zawartosci ttuszczu (tosos).

Przeprowadzono szkolenie pt. ,Jakos¢ i bezpieczenstwo produktéw rybnych: zagrozenia biologiczne",
ktore odbyto sie 18.04.2018 w siedzibie MIR-PIB. Podczas szkolenia, kierownik projektu SeaQual,
dr hab. Magdalena Podolska prof. MIR-PIB przedstawita problem wystepowania nicieni z rodziny
Anisakidae oraz chordb ryb. Dr inz. Olga Szulecka oméwita kwestie przepisdw prawnych dotyczgcych
bezpieczenstwa zywnosci. Prof. Jan Horbowy zaprezentowat zagadnienia dotyczgce zasobow ryb
w potudniowym Battyku.
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Rysunek 19. Efekty roku i rejonu w modelach ekstensywnosci i intensywnosci zarazenia dorsza nicieniami A.
simplex i C. osculatum (gérny i srodkowy panel). Zalezno$¢ pomiedzy intensywnoscig zarazenia a dtugoscig
dorsza (dolny panel).

Ekstensywnos¢ i intensywno$¢ zarazenia dorszy C. osculatum wykazywata znaczny trend rosngcy
w latach 2011-2017. Obecno$¢ larw nicieni w watrobie dorsza wptywa negatywnie kondycje ryb
i moze powodowac wzrost Smiertelnosci wiekszych i bardziej zarazonych osobnikéw.
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Poziomy zanieczyszczen w miesniach dorsza oraz mrozonych filetach pozyskanych z rynku sg niskie,
natomiast w przypadku watréb oraz produktéw z watrdb, stwierdzono przekroczenia limitéw dioksyn
dla dorsza ztowionego w Battyku i kadmu dla dorsza ztowionego w Morzu Norweskim (FAOII2a).
Wyniki badan dotyczacych konserw z dorsza pofawianego Battyku wskazujg, ze mimo iz obrdébka
technologiczna watréb dorsza powoduje ze znaczgca czes$¢ zanieczyszczen jest uwalniana do oleju,
poziomy dioksyn w samej watrobie byty przekroczone w stosunku do obowigzujgcych limitéw w 3 na
4 przebadane asortymenty.

SUCCESS - Strategiczne znaczenie konkurencyjnosci we wzmacnianiu
ekonomicznego zréwnowazenia europejskiego sektora rybnego (Strategic Use

of Competitiveness towards Consolidating the Economic Sustainability of the european
Seafood sector)

@ Kierownik projektu: dr Marcin Rakowski

_— Numer grantu: 635188, «czas trwania: 01.04.2015-31.03.2018, gtéwny
koordynator: University of Brest (Université de Bretagne Occidentale), Francja

Temat realizowany przez Zaktad Ekonomiki Rybackiej i Zaktad Logistyki i Monitoringu

Celem projektu jest umocnienie stabilnosci gospodarczej europejskich sektorow rybotéwstwa
i akwakultury poprzez zwiekszenie konkurencyjnosci produktéw rybnych w Unii Europejskiej. Cel
ten zostat osiggniety poprzez innowacyjne podejscie do:

e analizy obecnych i oczekiwanych przeszkéd odnosnie konkurencyjnosci europejskich
sektoréw rybotéwstwa i akwakultury;

e identyfikacji innowacji w celu poprawy wydajnosci i obnizenia kosztéw produkcji;

e zbadania potencjalnych nowych rynkéw i narzedzi marketingowych w celu zwiekszenia
przychodoéw sektora rybnego.

W ramach projektu przeprowadzono analizy ekonomiczne zwigzane z preferencjami konsumenckimi,
tancuchami dostaw i mozliwosciami rozwoju sprzedazy dla kilkunastu gatunkéw ryb w rdznych
krajach europejskich.

2018 r. byt ostatnim rokiem realizacji projektu, ktory zakoriczyt sie 31 marca. Przeprowadzono
ostatnie badania pozycji finansowe] gospodarstw hodowli pstrgga w rejonach goérskich. Badania
przeprowadzono wg metody AgriBenchmark.

Realizowano takze program propagowania wynikéw projektu poprzez udziat w krajowych
i miedzynarodowych konferencjach.

W 2018 r. kontynuowano badania studyjne w pstrggowych gospodarstwach rybackich. W zwigzku
z zakonczeniem wiekszosci prac badawczych, w pakietach roboczych realizowano planowe dziatania
dysseminacyjne.

Wyniki prac badawczych przeprowadzonych w ramach projektu zostaty opisane w odpowiednich
raportach koncowych. Wspdlnie z partnerami z Niemiec i Francji ztozono artykut do Aquaculture
Research. Wykonawcy uczestniczyli w 5 konferencjach, spotkaniu roboczym podsumowujgcym prace
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w projekcie oraz 3 spotkaniach roboczych ze Srodowiskiem hodowcow ryb. Przygotowano takze
prezentacje na kolejng konferencje, jednak brak srodkéw finansowych nie pozwolit na uczestnictwo
w niej, w zwigzku z czym zobowigzano wspdtautora z Niemiec o przeprowadzenie prezentac;ji.
W ramach wymiany doswiadczen pomiedzy projektami H2020 zrealizowano réwniez spotkanie
robocze , SUCCESS meet CERES”, na ktérym zebrane w obu projektach informacje wykorzystano
do szacowania wptywu warunkéw srodowiskowych na prowadzenie dziatalnosci hodowli ryb.

InnoAquaTech - Transgraniczny rozwdj i transfer innowacyjnych i zréwnowazonych
technologii w obszarze akwakultur (Cross-border development and transfer
of innovative and sustainable aquaculture)

Kierownik projektu: dr hab. inz. Joanna Szlinder-Richert

Numer grantu: STHB.01.02.00-DE-0022/15, czas trwania: 01.07.2016-
30.06.2019, projekt wspdtfinansowany ze Ssrodkéw programu INTERREG
InnoAquaTech Potudniowy Baftyk, gtdowny koordynator: BioCon Valley GmbH, Niemcy

Temat realizowany przez zaktady: Zaktad Chemii Zywnosci i Srodowiska, Zaktad Ekonomiki Rybackiej
oraz Zaktad Technologii i Mechanizacji Przetwdrstwa, Zaktad Logistyki i Monitoringu

Celem projektu InnoAquaTech jest zidentyfikowanie innowacyjnych technologii stosowanych
w akwakulturze, pozwalajacych na optymalne korzystanie z zasobéw naturalnych oraz
zminimalizowanie oddziatywania na $rodowisko, ze szczegélnym naciskiem na rozwdj hodowli
w zamknietych obiegach zwrotnych (ang. Recirculating Aquaculture Systems - RAS). Projekt
realizowany jest przez konsorcjum jednostek naukowo-badawczych pochodzacych z pieciu panistw
nadbattyckich, a jego kluczowym elementem jest wymiana wiedzy i know-how pomiedzy
Srodowiskiem naukowym a matymi i srednimi przedsiebiorstwami oraz potencjalnymi inwestorami
w regionie.

Do najwazniejszych zadan zrealizowanych w 2018 roku przez zesp6t MIR-PIB nalezato:

e udziat w przygotowaniu i poprowadzeniu szkoty letniej skierowanej do przedsiebiorcéw
z dziedziny akwakultury, potencjalnych inwestoréw i specjalistow, ktorzy sg zainteresowani
hodowlg w systemach RAS;

e wykonanie analiz chemicznych oraz testéw technologicznych majgcych na celu poréwnanie
jakosci krewetek hodowanych w systemach RAS oraz krewetek cieptowodnych obecnych
na polskim rynku;

e prace nad ekonomika i finansami obiektéw RAS.

Przeprowadzone w MIR-PIB analizy wykazaty, ze krewetki L. vannamei wyhodowane w ramach
projektu, charakteryzowaty sie podobnym poziomem substancji odzywczych co krewetki tego
gatunku obecne na rynku, cho¢ warto zwréci¢ uwage na dwukrotnie wyzszy poziom witaminy E oraz
istotnych w zywieniu cztowieka, kwaséw ttuszczowych EPA i DHA w krewetkach wyhodowanych
w systemie RAS. Kwasy EPA i DHA wystepowaty na poziomie, ktéry pozwala na umieszczenie na
produkcie oswiadczenia zdrowotnego ,wysoka zawartos¢ kwaséw omega-3”. Oszacowano, ze 270-
gramowa porcja krewetek L. vannamei wyhodowanych w ramach projektu, zaspokaja dzienne
zapotrzebowanie na kwasy EPA+DHA. Krewetki z hodowli charakteryzowaty sie wysoka jakoscig pod
wzgledem cech organoleptycznych (smak, zapach, tekstura), jednak podczas przechowywania jakosc¢
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produktu pogarszata sie dos¢ gwattownie, co byto wynikiem oczekiwanym ze wzgledu na fakt, iz nie
stosowano dodatkdw substancji przedtuzajgcych trwatosé, jak ma to miejsce w przypadku produktéw
obecnych na rynku. Przeprowadzone w ramach projektu prace pozwolity na oszacowanie pojemnosci
krajowego rynku dla krewetek cieptowodnych.

Ocena organoleptyczna swiezych (surowych) krewetek
po 1,3, 5,i7 dniu przechowywania w temp. 1+3°C
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Rysunek 20. Wyniki oceny organoleptycznej krewetek uzyskanych w hodowli prowadzonej w ramach projektu
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Rysunek 21. Poréwnanie zawartosci kwaséw ttuszczowych EPA i DHA w krewetkach dostepnych na polskim
rynku oraz w krewetce wyhodowanej w ramach projektu InnoAgaTech
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Jest to okoto 4-5 ton rocznie, ale nie nalezy zaktadac, ze krajowa hodowla przejetaby caty ten rynek.
Obecnie rynek zdominowany jest przez produkty mrozone i rozmrazane (nawet w dobrych
restauracjach), a na potrzeby niszowego rynku produktéw ekskluzywnych, w 2017 r. sprowadzono
do Polski okoto 5 ton krewetek swiezych. Mozna zatozy¢, ze czes$¢ tego importu mogtaby zastgpic
produkcja krajowa, na poziomie 1,5-2 tony. Istotng barierg w rozwoju krajowej produkcji krewetek
bedzie fakt, ze hodowla na mata skale generuje znacznie wyzsze koszty w przeliczeniu na jednostke
produkcji niz hodowla duza. Zebrane w ramach projektu dane pozwalajg na wstepne szacowanie,
ze koszty produkcji wynosityby powyzej 150-160 zt za 1 kg bez kosztéw transportu. Oznacza
to konieczno$é wykreowania wiekszego rynku zbytu dla swiezych, drogich krewetek, co wymagatoby
duzych naktadéw na marketing.

Obecnie w ramach projektu prowadzone sg prace nad modelowaniem mechanizméw finansowania
dla podmiotéw akwakultury oraz budowane s3 modele pokazujace wptyw wielkosci produkcji
na koszty produkcji suma afrykanskiego oraz krewetki.

Wyniki projektu byly prezentowane w postaci posteru podczas konferencji ,,Akwakultura przyjazna
Srodowisku”, ktéra odbyta sie w Sopocie w dniach 12-13.04.2018 oraz podczas szkoty letnie;j:
Innowacyjna akwakultura - krewetka biata - Litopenaeus vannamei zorganizowanej w Gdyni w dniach
17-19 wrzesnia 2018 w Instytucie Oceanografii UG. W szkole letniej udziat wzieto ponad trzydziesci
0s0Ob: przedstawiciele matych i srednich przedsiebiorstw z Warszawy, todzi, Ostrédy oraz Trdjmiasta,
a takze pracownicy uniwersytetéw, laboratoriow specjalistycznych i instytutéw badawczych
z Poznania, Szczecina, Putaw, Olsztyna oraz Tréjmiasta. Uczestnicy byli przedstawicielami
réoznorodnych branz jak akwakultura, w tym zywienie, consulting, sprzet i urzgdzenia hodowlane,
transport ryb, rybactwo, jak rowniez farmacja, weterynaria, produkcja zwierzeca, przemyst paszowy
(w tym suplementy w zywieniu), ekonomika produktu, akwarystyka, modelowanie biznesowe, import
i dystrybucja owocéw morza oraz branza IT. Pracownicy MIR-PIB zaprezentowali wyniki projektu
dotyczace jakosci krewetek pochodzacych z hodowli prowadzonej w ramach projektu oraz dane
zwigzane z uwarunkowaniami rynkowymi dla przysztej krajowej produkcji krewetek, jak réwniez
prowadzili panel dyskusyjny ,,Ekonomika produkcji krewetek”.

Opracowanie ,,Kodeksu dobrych praktyk produkcyjnych w przetworstwie ryb”

Kierownik projektu:;, Umowa o dofinansowanie nr 00002-6524.3-OR1100001/18, czas trwania:
1.11.2018-30.06.2020, projekt dofinansowany ze srodkéw Programu Operacyjnego "Rybactwo
i Morze" na lata 2014-2020

Temat realizowany przez Zaktad Ekonomiki Rybackiej

Wejscie Polski w struktury Unii Europejskiej spowodowato koniecznos¢ ujednolicenia prawa
krajowego z prawem unijnym. Dotyczyto to takze przepiséw prawa z zakresu bezpieczenstwa i jakosci
zywnosci produktéw rybotéwstwa i akwakultury, ktére stanowig gtéwne wymagania dla krajowych
zaktadow przetwérstwa ryb. Zmieniajgce sie przepisy wymagajg nowego, holistycznego podejscia do
ich interpretacji, a brak byto do tej pory opracowan, ktdre utatwityby pracownikom zaktadéw
przetwdrstwa poruszanie sie w ggszczu przepiséw i wymagan. Stad tez z inicjatywy Polskiego
Stowarzyszenia Przetwdrcow Ryb i przy poparciu Departamentu Rybotdwstwa Ministerstwa
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej, realizowany jest w Morskim Instytucie Rybackim -
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Panstwowym Instytucie Badawczym projekt pt.: Opracowanie ,Kodeksu dobrych praktyk
produkcyjnych w przetwdrstwie ryb”.

Celem tworzonego kodeksu jest przede wszystkim podniesienie wiedzy technologéw i pracownikéw
zatrudnionych w zaktadach przetwdrstwa ryb, ale takze stuzb weterynaryjnych nadzorujacych
produkcje zywnosci pochodzenia zwierzecego z zakresu bezpieczenstwa zdrowotnego oraz jakosci
handlowej produktéow rybotéwstwa i akwakultury. Kodeks ma bowiem obejmowac wszystkie
obszary wigzgce sie z przetwarzaniem zywnosci pochodzenia wodnego, zaréwno te zwigzane
z przepisami prawnymi, jak i stosowang dobrg praktyka produkcyjng w réznych profilach produkcji.
Opracowanie bedzie niewatpliwie wykorzystywane réwniez przez uczelnie ksztatcace technologéw
przemystu spozywczego.

Realizacja projektu KODEKS rozpoczeta sie w listopadzie 2018 r., stad tez nie mozna jeszcze opisaé
wynikéw, ani koncowych osiggnie¢ tego projektu. Pierwsze wyniki i osiggniecia sg planowane na
2019 r. Bedzie to opracowanie koricowe] wersji tekstu merytorycznego Kodeksu, za$ opracowanie
petnej wersji graficznej oraz druk jest planowane na 2020 r. W 2020 r. na odby¢ sie takze seminarium
dla przedstawicieli branzy rybnej informujgce o przygotowanym ,Kodeksie dobrych praktyk
produkcyjnych w przetwérstwie ryb”.

W listopadzie i grudniu 2018 r., w ramach realizacji projektu KODEKS, zrealizowano wszystkie
zaplanowane na ten okres zadania:

e rozpoczecie realizacji projektu merytorycznie i administracyjnie;

e opracowanie spisu tresci kodeksu i poddanie go konsultacjom przez przedstawicieli branzy
przetworczej;

e opracowanie finalnego spisu tresci kodeksu i podziat prac zwigzanych z pisaniem tresci
kodeksu pomiedzy autoréw;

e przygotowanie wstepnych stron kodeksu przez autoréw, w celu wyboru najlepszego sposobu
realizacji tresci merytorycznych kodeksu.

Spis tresci przygotowywanego kodeksu zostat poddany konsultacjom przez przedstawicieli branzy
rybnej. Otrzymane uwagi zostaty uwzglednione w tresci spisu kodeksu, po czym autorzy publikacji
podzielili sie pracami nad poszczegélnymi rozdziatami tej ksigzki. Na spotkaniu 07.12.2018 r.
przedstawiono wstepne wersje fragmentéw tresci kodeksu z réznych rozdziatéw przygotowane przez
ich autoréw. Materiaty te postuzyty do wyboru i uzgodnienia sposobu graficznego i merytorycznego
opisywania zagadnien, ktére bedg zawarte w publikacji.
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4.4 Oddziatywanie presji antropogenicznej i szanse Btekitnego Wzrostu w regionie
Battyku

Emisja azotu i fosforu do zlewni polskich rzek - Wisty i Odry
Kierownik zadania: dr hab. inz. Marianna Pastuszak, prof. MIR-PIB
Dotacja MNiSW 2018 (kontynuowany)

Temat realizowany przez Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Odptyw rzeczny jest gtéwnym Zréodiem zasilania wod Battyku zwigzkami azotu (N) i fosforu (P).
Szacuje sie, ze okoto 75% catkowitego tadunku azotu (TN) i 95-99% catkowitego tadunku fosforu (TP)
dociera do Battyku w odptywie rzecznym, reszta pochodzi z atmosfery. Dlatego ochrona Morza
Battyckiego powinna by¢ $cisle powigzana z ochrong wdd $rédlgdowych, a to wymaga obnizenia
tadunkéw TN i TP w zlewniach rzek.

Aby by¢ w stanie iloSciowo okresli¢ odpowiedz polskich rzek zaréwno na potencjalng intensyfikacje
produkcji rolnej, zmiany klimatyczne manifestujgce sie zwiekszonymi opadami i tym samym
zwiekszonym odptywem szczegdlnie N, jak tez na dziatania zmierzajgce do obnizenia emisji N i P
z sektora rolniczego i zrédet punktowych, koniecznym jest nie tylko okreslenie wieloletnich trendéw
w fadunkach N i P pomierzonych na najnizej potozonych stacjach monitoringowych na Wisle i Odrze,
ale takze réwnolegte prowadzenie badarn modelowych w basenach rzek, dajacych mozliwosé oceny
zrdznicowania udziatu siedmiu badanych Sciezek emisji N i P (model MONERIS), a to z kolei jest
niezbedne do wiasciwego zarzadzania zlewniowego, ukierunkowanego na zapobieganie emisji N i P.

Celem prac prowadzonych w 2018 r. byto:

¢ modelowe policzenie emisji N i P do basenu Wisty i Odry w latach 1995-2015, oraz
w przypadku Odry skompilowanie polskich danych z historycznymi danymi niemieckimi dla
lat 1880-2015 (N) i 1955-2015 (P);

e zaprezentowanie dtugookresowej zmiennosci emisji N i P do basenu Odry w aspekcie
zmian presji antropogenicznej;

o zbadanie dynamiki zmian stezen i tadunkéw N i P na najnizej potozonych stacjach
monitoringowych na Wisle (Kiezmark) i Odrze (Krajnik Dolny) w latach 1988-2014,

o odniesienie eksportu N i P polskimi rzekami do rzeczywistych potrzeb $rodowiska
naturalnego Battyku oraz wymogéw miedzynarodowych;

e analiza wskaznikéw eutrofizacji w Zalewie Szczeciriskim w latach 1880-2014;

e ocena czy zatozone plany dziatan proekologicznych pozwola na osiagniecie celéow
srodowiskowych.

Ogdlne wnioski: istnieje bezwzgledna konieczno$¢ (i) wykorzystania maksymalnie dtugich ciggow
danych, ktore zapewnig wtasciwg ocene zaréwno wzrostu emisji N i P do Battyku na skutek
intensyfikacji rolnictwa i wzrostu populacji ludnosci, jak i ocene spadku emisji na skutek dziatan
proekologicznych (w sektorze rolniczym, budowa oczyszczalni Sciekéw), (ii) wykorzystania wszystkich
narzedzi badawczych, w tym miedzynarodowej metody normalizacji tadunkéw N i P wzgledem
przeptywu wody, czy réznych (zaleznie od potrzeby) badan modelowych prowadzonych dla catego
Battyku, zlewni rzek (model MONERIS), czy estuariow w oparciu o skalibrowane, sprawdzone modele
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matematyczne. Zespolenie wyzej wymienionych typéw badan pozwala na odniesienie sie do
wymogoéw dyrektyw UE, czy rekomendacji HELCOM dotyczacych poprawy jakosci funkcjonowania
ekosystemu morskiego i lgdowego. Interpretacja wynikdw wszystkich badan i wycigganie wtasciwych
whnioskow bezwzglednie wymaga od badacza holistycznego podejscia do oceny stanu, poprawy
jakosci oraz funkcjonowania kazdego ekosystemu. Szczegétowe wnioski: bez dtugookresowej
perspektywy, moglibysmy wysnué wniosek, ze w okresie transformacji, w przypadku badan
modelowych emisji N i P obejmujacych lata 1995-2015, emisja P do basenu Odry spadta
0 2 500 ton/rok, podczas gdy w dtuzszym przedziale czasu (1985-2015) spadta ona o ponad 9 000
ton/rok (Rys. 22). Wyznaczenie rzeczywistego poziomu redukcji emisji P ma kluczowe znaczenie
w wyznaczeniu wilasciwego poziomu dalszej redukcji tejze emisji, wynikajacej ze zobowigzan
miedzynarodowych, bez naruszenia “ddébr i ustug” zaréwno systemu lgdowego jak i morskiego.
Badania prowadzone w Zalewie Szczecinskim pokazujg, ze nawet przy tak matym akwenie nalezy
koniecznie patrze¢ holistycznie na funkcjonowanie ekosystemu; bardzo znaczna redukcja tadunkéw N
i P niesionych Odrg (odpowiada za ponad 90% catkowitych fadunkdw substancji biogenicznych
wnoszonych do Zalewu) przetozyta sie na bardzo znacza poprawe jakosci wody (wykazang w oparciu
o wskazniki eutrofizacji) w Zalewie Wielkim (zasilanym gtdwnie przez Odre), natomiast nie przetozyta
sie na poprawe jakosci wody w Zalewie Matym (zasilanym gitéwnie przez bardzo mate rzeki
niemieckie). Stwierdzono: (i) brak spdjnosci pomiedzy celami $rodowiskowymi wynikajgcymi
z dyrektyw UE i rekomendacji HELCOM i to dotyczy nie tylko Wisty i Odry, Battyku, ale takze Zalewu
Szczecinskiego; obecne stezenia N i P w wodach Wisty i Odry spetniajg wymogi dobrego statusu
ekologicznego wyspecyfikowanego w Ramowej Dyrektywie Wodnej, natomiast stezenia fosforu
catkowitego sg dalekie od spetnienia wymogéw HELCOM; spetnienie wymogéw HELCOM jest w tym
wzgledzie praktycznie niewykonalne, bo trudno spodziewac sie mozliwosci redukcji stezen TP do
poziomu z okresu preindustrialnego, (ii) w opublikowanych pracach podano przyczyny zaistniatego
w/w faktu i sg to: (a) zbyt wysoki putap redukcji tadunku TP zasilajgcego Battyk, (b) stwierdzono, ze
niepozadanie wysoki poziom redukcji fadunku TP moze wynikac z zatozern modelu zastosowanego
przez HELCOM do oceny poziomu redukcji fadunkédw N i P oraz alokacji redukcji tych fadunkdw,
niewtasciwego okresu odniesienia, ktory nie pokrywa sie z maksymalng emisjg N i P do basendéw rzek
(przyktad Wisty i Odry) i tym samym maksymalnym odptywem N i P do Battyku oraz
z braku uwzglednienia roli estuaridw w naturalnej retencji N i P, (iii) podkreslono, ze przyczyny
niezrownowazonego funkcjonowania ekosystemu Battyku nie nalezy doszukiwac sie wytacznie
w emisji azotu i fosforu, ale nalezy wzig¢ pod uwage wptyw zmian klimatycznych na drastyczny
spadek odswiezajacych wlewéw z Morza Pétnocnego, majacych wptyw nie tylko na zawartos¢
tlenu w wodzie przydennej Battyku, ale takze ogromny wptyw na spadek zasolenia.

W wyniku dziatan proekologicznych, w latach 1985-2015, emisja N do basenu Odry spadta z 135 000
ton/rok do 94 000 ton/rok; emisja P spadta z 14 000 do 5 000 ton/rok; w latach 1995-2015, emisja N
do basenu Wisty spadta z 170 000 ton/rok do 140 000 ton/rok; emisja P spadta z 14 200 ton/rok do
10 600 ton/rok. W obydwu rzekach, spadki emisji byty gtéwnie generowane przez wody gruntowe,
oczyszczalnie sciekéw oraz sptyw powierzchniowy; wzgledny udziat tych sciezek emisji w catkowitej
emisji substancji biogenicznych ulegat znacznym zmianom na przestrzeni badanych lat. W latach
1995-2015, trzy Sciezki emisji tj. wody gruntowe, system drenarski, i w mniejszym stopniu
oczyszczalnie Sciekdw, odgrywaty kluczowg role w emisji N; te Sciezki emisji byty odpowiedzialne za
ok. 80% catkowitej emisji N w basenie Wisty i Odry. Cztery Sciezki emisji tj. erozja, sptyw
powierzchniowy, oczyszczalnie Sciekow, tereny zurbanizowane odgrywaty kluczowa role w emisji P

63



Morski Instytut Rybacki - Painstwowy Instytut Badawczy Sprawozdanie z dziatalnosci za rok 2018

i byty odpowiedzialne za ok. 80% catkowitej emisji P w obydwu basenach. Warunki pogodowe maja
kolosalny wptyw na wzrost (powodzie) lub spadek (susze) emisji szczegdlnie N, w mniejszym stopniu
P. Okresy suche majg zréznicowany wptyw na emisje substancji biogenicznych; w zwigzku z tym,
ocena wielkosci emisji wymaga zastosowania meteorologicznych wskaznikow suszy oraz
miesiecznego/sezonowego mapowania basendw rzek. Polskie, nie skanalizowane rzeki zatrzymujg
rocznie ponad 91 000 ton N ponad 7 600 ton P. Jest to bardzo wainy wniosek w Swietle dyskusji
w Polsce nt. regulacji biegu rzek celem uczynienia ich zeglownymi.

Efekty prac opublikowano w trzech artykutach, ktdére ukazaty sie w renomowanych czasopismach
o zasiegu miedzynarodowym.
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Rysunek 22. Na wykresie pokazano (i) roczng emisje P do basenu Odry w latach 1955-2015, okreslong
w oparciu o badania modelowe (model MONERIS) (stupki), (ii) monitorowane tadunki P zrzucane przez Odre do
Battyku w latach 1995-2014 (czarna linia), (iii) odptyw wody Odra w latach 1990-2015 (niebieska linia) (Zzrédto:
Pastuszak

iin., 2018b)

Ocena oddziatywania wybranych stresoréw srodowiskowych na organizmy morskie
Kierownik zadania: dr hab. Barbara Urban-Malinga, prof. MIR-PIB

Dotacja MNIiSW 2018 (kontynuowany)

Temat realizowany przez Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Celem tematu badawczego jest okreslenie wptywu sztucznego pola magnetycznego (MF)
i elektromagnetycznego (zmiennego pola magnetycznego) (EMF), w zakresie wartosci indukcji
magnetycznej i czestotliwosci notowanych w srodowisku morskim w rejonach przesytu energii
elektrycznej, na zachowanie i procesy fizjologiczne battyckich bezkregowcéw bentosowych oraz
na wczesne stadia rozwojowe ryb. W 2018 r. przeprowadzono eksperyment, ktérego celem byto
okreslenie wptywu 50 Hz EMF o wartosci 1 mT na przezywalnos¢, zachowanie i proces bioturbacji
wieloszczeta Hediste diversicolor. Dodatkowo, opracowano metodyke prowadzenia badan nad
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wplywem grafenu na bezkregowce morskie i przeprowadzono pierwszg cze$¢ eksperymentu,
majacego na celu ocene wptywu grafenu na bezkregowca Hediste diversicolor.

Uzyskane wyniki wykazaty, ze EMF o wartosci 1 mT i MF o wartosci 10 mT nie wptywajg na tempo
wylegu ikry i nie przyczyniajg sie do zwiekszonej smiertelnosci larw pstraga teczowego O. mykiss.
Oddziatywanie tych pdl przyspiesza jednak absorpcje woreczka z6ttkowego i powoduje wystgpienie
zmian geno- i cytotoksycznych w erytrocytach larw. Ponadto, ekspozycja na EMF prowadzi do zmian
w zachowaniu larw.

Wyniki eksperymentéw wskazuja, ze EMF o wartosci 1 mT nie ma wptywu na przezywalnos¢ matza
Limecola balthica oraz na przezywalnosé i bilans energetyczny wieloszczeta Hediste diversicolor.
Ekspozycja na EMF powoduje jednak wystgpienie zmian geno- i cytotoksycznych u L. balthica oraz
zmian genotoksycznych u H. diversicolor i wptywa na zwiekszong aktywnos¢ H. diversicolor wyrazong
potencjatem bioturbacyjnym.

Po raz pierwszy przeprowadzono badania nad wptywem EMF o wartosci indukcji magnetycznej
i czestotliwosci charakterystycznej dla kabli energetycznych umieszczanych na dnie morskim
na organizmy wodne oraz na indukcje zmian geno- i cytotoksycznych u tych organizméw. Po raz
pierwszy wykazano, ze 1 mT EMF wykazuje aktywnos¢ geno- i cytotoksyczna.

Efektem realizacji tematu w 2018 r. sg cztery artykuty ztozone do miedzynarodowych czasopism
z listy JCR. W przygotowaniu sg kolejne artykuty, ktére zostang ztozone do czasopism w 2019 r.
Ponadto, wyniki prac zostaty zaprezentowane w formie referatu na miedzynarodowe] konferencji:
International Conference on Aquaculture and Marine Biology, 25-27.06.2018 w Rzymie.

Ptaki jako element transferu TZO w $rodowisku

Kierownik zadania: dr hab. inz. Joanna Szlinder-Richert, prof. MIR-PIB
Dotacja MNiSW 2018 (kontynuowany)

Temat realizowany przez Zaktad Chemii Zywnosci i Srodowiska

Trwate zanieczyszczenia organiczne (TZO) emitowane do s$rodowiska morskiego ulegaja
bioakumulacji, a ich stezenia w tkankach organizmoéw czesto rosng wraz ze wzrostem pozycji w sieci
troficznej. Ptaki odzywiajgce sie organizmami morskimi sg nie tylko narazone na toksyczne dziatanie
tych substancji, ale takze ze wzgledu na mozliwo$¢ przemieszczania sie na duze odlegtosci,
przyczyniajg sie do przenoszenia zanieczyszczen ze Srodowiska morskiego do lagdowego oraz do ich
rozprzestrzenienia na duze odlegtosci. Celem projektu rozpoczetego w 2017 roku byto:

e zbadanie stopnia bioakumulacji wybranych zanieczyszczen w organizmach ptakéw;

o okreslenie dystrybucji zanieczyszczen pomiedzy tkankami i narzadami, Swiadczacej
o zdolnosci organizmu do metabolizowania ksenobiotyku;

e wytypowanie organdéw bedacych dobrymi wskaznikami ekspozycji na badane
zanieczyszczenia.

Materiat do badan stanowity ptaki pochodzace z przytowdw z obszaru Zatoki Pomorskiej, Zalewu
Szczecinskiego i Zatoki Gdanskiej. Projekt objat 3 gatunki rdznigce sie dietg: kormorana
(Phalacrocorax carbo), gatunek typowo rybozerny, perkoza dwuczubego (Podiceps cristatus),
przedstawiciela gatunku bentosozernego oraz ogorzatke (Aythya marila) jako gatunek roslinozerny
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(razem 32 osobniki). Badano zanieczyszczenia z grupy metali toksycznych oraz zanieczyszczenia
z grupy polibromowanych opdzniaczy zaptonu: PBDE oraz HBCDD, nonylfenole oraz alkilowane
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne. Zaplanowano wykonanie oznaczen w tkance
miesniowej, nerkach, watrobach, ttuszczu podskérnym, ttuszczu jelitowym. Procedury analityczne
niezbedne do wykonania oznaczen opracowano w roku 2017. W pierwszym roku realizacji projektu
rozpoczeto wykonywanie oznaczed. W grudniu 2018 roku zakoriczono analizy uzyskujgc planowany
zakres danych.

Uzyskane wyniki wskazujg na wystepowanie bardzo znaczgcych rdéznic w poziomach badanych
zanieczyszczen pomiedzy badanymi gatunkami ptakéw, jak i pomiedzy narzagdami. W odniesieniu do
badanych zanieczyszczen organicznych mozna wstepnie sformutowac kilka wnioskéw.

Znaczace réznice w stezeniach zanieczyszczet miedzy gatunkami réznigcymi sie dietg stwierdzono dla
sumy PBDE, sumy WWA/aWWA oraz HBCDD, co wskazywatoby na diete jako gtéwne Zrédto
narazenia na te zwigzki. Natomiast réznice w stezeniach nonylfenoli pomiedzy trzema badanymi
gatunkami ptakéw nie byty duze. W przypadku polibromowanych opdziniaczy zaptonu, nie
odnotowano znaczacych réznic pomiedzy stezeniami w miesniach, watrobach i nerkach dla danego
gatunku. Natomiast tkankg, ktéra w najwyzszym stopniu akumulowata te zanieczyszczenia byt ttuszcz
jelitowy, w ktorym ich stezenia byty ponad 50-cio krotnie wyzsze niz w pozostatych badanych
tkankach. W przypadku nonylfenoli stwierdzono duze rdznice pomiedzy stezeniami w miesniach
i watrobach oraz nerkach ptakow. Najwyisze stezenia nonylfenoli zaobserwowano w nerkach
ogorzatki i perkoza. Byty one od 6 do 14 razy wyzsze niz w mie$niach i watrobie, co moze swiadczy¢
0 znaczacej zdolnosci organizmu do wydalania ksenobiotyku.
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Rysunek 23. Stezenia nonylfenoli w miesniach, watrobie i nerkach wybranych gatunkéw ptakéow

Wyniki uzyskane w ramach projektu stanowig cenny wkfad metodyczny dla tematyki zwigzanej
z badaniem kumulacji TZO w tancuchu troficznym. Aktualnie prowadzone sg analizy statystyczne,
majace na celu uwzglednienie takich czynnikow jak:
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e sezon przylowu mogacy mie¢ wptyw zaréwno na diete, jak i stan fizjologiczny zwigzany
z procesem rozrodu;

o plted;

o wiek okreslony w grupach: 1,2, powyzej 2.

Wyniki projektu byly prezentowane podczas Xlll Konferencji pt.: ,Chemia, geochemia i ochrona
srodowiska Morskiego”. Wygtoszono prezentacje WWA w ptakach z Zatoki Pomorskiej i Zalewu
Szczecinskiego.

Przypadkowo przytowione ptaki, jako zrédto materialu badawczego do badan
biologii i ekologii wedrownych ptakow wodnych

Kierownik zadania: dr Adam Wozniczka, Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza Dotacja
MNIiSW 2018 (kontynuowany)

Temat realizowany przez Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Zaktad Chemii Zywnosci
i Srodowiska

W roku 2018 projekt realizowany byt ograniczonym naktadem sit. Cele, ktére realizowano to:
kontynuacja analiz sktadu pokarmu ptakéw na bazie materialu zgromadzonego w trakcie sekcji
w latach 2016-17 oraz koordynacja wspotpracy w zakresie opracowywania wynikoéw. Realizacja
projektu przebiegata w formie trzech zadan: pierwszym bylo wstepne przygotowanie préb
z przewoddéw pokarmowych ptakéw bentosozernych, drugim analiza prob pokarmu ptakdow
rybozernych, drugim analiza prob pokarmu ptakéw rybozernych, a trzecim koordynacja dziatan
poszczegdblnych zespotdéw, gromadzenie i udostepnienie danych oraz przygotowywanie publikaciji.

W ramach pierwszego zadania wykonano wstepng obrdbke wszystkich przewodéw pokarmowych
ptakdw bentosozernych, poddanych sekcjom w roku 2017. Efektem prac jest zestaw préb
przygotowanych do ostatecznych analiz laboratoryjnych sktadu pokarmu. Prace te zaplanowano
na rok 2019. W przypadku analiz zotgdkdéw ptakdéw rybozernych, w roku 2018 zakoriczono analize
wszystkich zebranych przewoddéw, a koricowe wyniki sg zebrane w formie tabeli danych. W roku
2018 przeprowadzono koricowe sprawdzenie i uzupetnienie gtdwnej bazy danych.

Realizacja zasadniczej czesci projektu zostata praktycznie zakonczona, do osiggniecia zatozonych
celdw niezbedne jest tylko przeprowadzenie koncowej analizy préb pokarmowych ptakéw
bentosozernych, co zaplanowano w ramach oddzielnego w roku 2019.

Mikroplastiki w wodach przybrzeznych Battyku Potudniowego
Kierownik zadania: dr Mariusz Zalewski

Dotacja MNIiSW 2018 (kontynuowany)

Temat realizowany przez Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Od lat 50. XX wieku globalna roczna produkcja tworzyw sztucznych wzrosta od 1,5 do 311 min ton
(szacowana roczna produkcja w 2014 roku). Z uwagi na ich odpornosé na warunki srodowiskowe oraz
niewielkg biodegradowalnos¢, syntetyczne polimery (tworzywa sztuczne) sg i stajg sie coraz
wiekszym obcigzeniem dla srodowiska naturalnego, bedac przyczyng catkiem nowych oddziatywan
na ekosystemy w S$rodowisku Ziemi. Tworzywa sztuczne, z uwagi na swoje wtasciwosci fizyko -
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chemiczne, sg materiatem niesamowicie wszechstronnym w rdéznych zastosowaniach z uwagi
na niewielki ciezar wtasciwy, odpornos¢ mechaniczng i chemiczng. Niskie koszty produkcji, tworzenie
doskonatej bariery dla tlenu i wilgoci, czynig je wrecz doskonatym materiatem do produkcji
opakowan. Popularne dotychczas materiaty opakowaniowe jak szkto, papier i metal wypierane s3
przez bardziej optacalny i wszechstronny plastik. Okoto 10% wytworzonych odpadéw przemystowych
i bytowych dociera bezposrednio do ekosystemdw morskich, wywotujgc negatywne skutki. Ocenia
sie, ze obecnie jednym z najpowazniejszych zagrozen dla sSrodowiska morskiego/wodnego s3
mikroplastiki powstajgce w trakcie destrukcji i rozdrobnienia tworzyw sztucznych. Szczegdlnie
niebezpieczne s czastki o rozmiarach ponizej 5mm - tzw. mikroplastiki.

Celem projektu byta ocena wystepowania mikroplastikéw w wodach Zalewu Szczeciriskiego oraz
wodach przybrzeznych Battyku potudniowego. Dla zrealizowania tego celu niezbedna byta
weryfikacja metodyki ekstrakcji i analizy ilosciowej mikroplastikdw. W trakcie realizacji tematu
w 2018 roku wykonano zadania dotyczace: analizy prébek mikroczastek drobin tworzyw sztucznych
zebranych na obszarze Battyku potudniowego, dokonano weryfikacji metodyki ekstrakcji drobin
mikroplastikéw pozyskanych z prébek osadéw oraz prébek wody, analizy ilosSciowej pozyskanego
materiatu badawczego (analiza na podstawie wizualnej oceny drobin przy pomocy mikroskopu)
w materiale badawczym. W ramach prac terenowych, pod koniec roku 2018, udato sie zrealizowac
dodatkowy pobdér prébek wody na obecnos¢ drobin mikroplastikow na obszarze Zalewu
Szczecinskiego, ktory z uwagi na wymagania i zalecenia metodyczne, wykonano w mozliwie
najpdézniejszym terminie (listopad), po sezonie wegetacyjnym ze wzgledu na oczekiwane nizsze
stezenia materii organicznej w toni wodnej, w pordwnaniu do sezonu wegetacyjnego. Wyniki prac
laboratoryjnych zapisano w zaprojektowanej i przygotowanej bazie danych, tacznie ze stownikiem
niezbednym do opisu charakterystyki i analizy drobin mikroplastikdw. Ponadto ostatecznie
poprawiono, zweryfikowano oraz sprawdzono baze danych dotyczacg wynikéw zgromadzonych
w ramach analiz drobin mikroplastikow, zebranych na plazach polskiego wybrzeza.

Udziat procentowy typéw mikroplastikéw
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Rysunek 24. Udziat procentowy typdw drobin mikroplastiku okreslony na plazach polskiego wybrzeza Battyku
(filament - wtdkna, plastic fragment - kawatki/fragmenty plastiku, plastic film - folia, granule - ziarno/krysztat,
pellet - kulka/grudka, foamed plastic - pianka)

Uzyskane wyniki analiz wskazaty, ze dominujgca frakcjg/typem znalezionych oraz zidentyfikowanych
obiektéw stanowity widkna.
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Przeprowadzone analizy prébek slepych, zebranych w trakcie poboru i analizy materiatu badawczego
wykazaty, ze szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na srodowisko, w ktérym wykonywane sg prace
analityczne oraz pobdér materiatu badawczego. Specjalng uwage nalezy zwrdci¢ w kierunku
ograniczenia zanieczyszczenia préb majgcej swoje zrédto w tekstyliach. Powyzsze stwierdzenie jest
odzwierciedleniem wtasciwosci fizyko - chemicznych tworzyw sztucznych, ktére sg lekkie (niski ciezar
wiasciwy), elektrostatyczne w wyniku czego, fatwo sie przemieszczajg i adsorbujg na réznych
materiatach pod wptywem ruchu powietrza.

Zweryfikowano zastosowang metodyke ekstrakcji drobin mikroplastikéw pochodzacych
z osadow/piaskdw. Natomiast z uwagi na trudnosci metodyczne (niepetne oczyszczanie préobek
pobranych w toni wodnej, trawienie materii organicznej), nie przeprowadzono wszystkich
zaplanowanych analiz na prébkach wody obcigzonych znaczng zawartoscig frakcji biologicznej (probki
toni wodnej Zalewu Szczecinskiego). Testy dotyczace oczyszczania prébek przeprowadzono
na materiale testowym, aby nie utraci¢ zebranego materiatu badawczego z mozliwoscig
przeprowadzenia analizy w terminie pdzniejszym.

Metody badania skumulowanego wptywu oddziatywan antropogenicznych na
Zatoce Puckiej

Kierownik zadania: dr Adam Wozniczka
Dotacja MNiSW 2018 (nowy)
Temat realizowany przez Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Projekt miat na celu wypracowanie i praktyczne przetestowanie metod badan niezbednych do
oceny skumulowanego wptywu oddziatywan antropogenicznych na elementy srodowiska waéd
przybrzeinych, istotne dla rybactwa, na przyktadzie Zatoki Puckiej.. Projekt byt realizowanych
w trzech zasadniczych grupach tematycznych: ichtioplankton, zoobentosi hydrologia. Dodatkowo
w jego ramach realizowano potowy ryb i bezkregowcéw na potrzeby realizacji drugiej czesci tego
projektu oraz projektu DOT18/KONDYCIJA.

W ramach realizacji zadania ichtioplankton wykonano jednokrotny pobdér préb w okresie pdinej
wiosny, na siatce stacji pokrywajgcej catg Zatoke Puckg (wewnetrzng i zewnetrzng). Préby pobierano
przy pomocy siatki neustonowej, testujgc takze mozliwo$¢ poboru préb standardowg siatkg Bongo.
Potwierdzono mozliwos¢ prawidtowego pobierania préb ichtioplanktonowych na Zatoce Puckiej przy
pomocy standardowych metod badawczych, niezaleznie od rozwoju glondw na tym akwenie.

Ze wzgledu na zaangazowanie wykonawcow w realizacje innych projektdw, nie wykonano
planowanego na lato poboru préob makrozoobentosu.

Zadanie to bedzie mogto by¢ wykonane w terminie pdZniejszym, po wdrozeniu projektu badawczego,
dedykowanego Zatoce Puckiej. Zadanie hydrologia realizowano poprzez analize danych archiwalnych
oraz zebranie i analize danych pomiarowych zebranych w roku 2018, w ramach realizacji tego
i innych projektéw realizowanych przez MIR-PIB. Najwiekszg liczbe rekordéw uzyskano w sierpniu
i dla tego miesigca przedstawiono dane w formie map i wykreséw. Zainicjowano funkcjonowanie
Bazy Danych Hydrologicznych Zatoki Puckiej, gdzie bedg gromadzone dane hydrologiczne z pomiarow
prowadzonych przez MIR-PIB na tym akwenie. Dane te bedg punktem wyjscia do analiz zmian
w hydrologii Zatoki Puckiej, oraz ich przyczyn i skutkéw dla funkcjonowania tego akwenu. W ramach
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projektu zaplanowano takze wykonywanie badan terenowych, w tym potowdw ryb i bezkregowcdédw
na potrzeby badan prowadzonych w drugiej czesci tego projektu oraz w ramach projektu ,,Metody
monitoringu naukowego problemu niskiej kondycji ryb” (oba projekty bazujg na tych samych prébach
ryb). Byty to gtdwnie zadania techniczne zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem potowow
oraz dostarczeniem ryb do laboratoriow we wifasciwej kondycji. Pod wzgledem kosztéw byta to
zasadnicza cze$¢ projektu, co wynikato z kosztéw czarteru jednostek oraz udziatu pracownikéw MIR
w rejsach i transportu ryb. W trakcie potowdéw prowadzono regularne pomiary hydrologiczne
(zasolenie, temperatura), zasilajgce baze danych hydrologicznych.
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Interakcje troficzne i ich konsekwencje dla jakosci wody w warunkach
przewidywanego wzrostu antropopresji na Zalewie Wislanym

Kierownik zadania: prof. dr hab. Ryszard Kornijéow
Dotacja MNiSW 2018 (nowy)
Temat realizowany przez Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Cele projektu (zaplanowane do realizacji w 2018 r.):

e poznanie fenologii rozrodu Rangia cuneata i jej wptywu na interakcje pokarmowe
zachodzace w Zalewie Wislanym (ZW);

e zbadanie relacji pomiedzy zespotami drapieznych skorupiakéw (Neomysis integer,
Leptodora kindtii, Cercopagis pengoi) i ich bazy pokarmowej - zooplanktonu oraz wptywu
tych relacji na zasoby pokarmowe sledzi i innych ryb planktonozernych w ZW;

e okreslenie przestrzennej i czasowej skali wptywu prac pogtebiarskich na warunki
siedliskowe i wybrane biocenozy ZW.

Pobrano kilka serii préb matza z 9 stanowisk ZW. Okreslono takie parametry populacyjne, jak:
zageszczenie i biomase, strukture wielkosci, strukture ptci i stan dojrzatosci gonad. Zestawiono dane
archiwalne dotyczace parametréw populacyjnych ptoci i sandacza z okresu przed i po pojawieniu sie
R. cuneata w zalewie. Wyniki sg w trakcie obliczen statystycznych.

Okresdlano wystepowanie i strukture dtugosciowag trzech gatunkéw drapieznego zooplanktonu
i mikrozooplanktonu w centrum polskiej czesci zalewu w okresie kwieciei-listopad 2018. Novum tego
podejscia stanowito rdwnolegte uzycie trzech réznych metod poboru materiatu: putapek swietlnych,
siatki pionowej oraz czerpacza rurowego. Préby zooplanktonu pobierano w nocy i to nie tyko ze
wzgledu na specyfike dziatania putapek swietlnych, ale dla zwiekszenia efektywnosci potowdéw N.
integer siatka planktonowa.

Przeprowadzono badania przed wykonaniem (luty, wrzesien) i po wykonaniu (listopad) prac
pogtebiarskich przy podejsciu do portu w Tolkmicku. Zimg préby wody, osaddw, fito- i zooplanktonu
pobrano spod lodu z 9 stanowisk rozmieszczonych wokdt polskiej czesci zalewu. W pozostatych
terminach badania przeprowadzono w dwu sektorach rozmieszczonych prostopadle do linii
prowadzenia prac w odlegtosci 50, 200, 500 i 2000 m. Analizg objeto wtasnosci fizyczno-chemicze
wody, zoobentos i roslinnos¢ zanurzong. Préby sg w trakcie opracowywania. Opracowano materiat
fizyczno-chemiczny oraz zooplankton zebrany podczas zimowej (23.02.2018) ekspedycji na Zalew
Wislany. Badania zimowe wykonane w okresie zlodzenia zalewu po raz pierwszy dostarczyty danych
(w tym gradientu zasolenia) w warunkach niezaktéconych pradami wody i resuspensjg (przy braku
lodu generowanych wiatrem). Wsréd uzyskanych wynikdw uwage zwraca bardzo dobre natlenienie
przydennych warstw wody, nie spadajgce ponizej 6 mg/L. Przeprowadzono badania przed (wrzesien)
i po (listopad) wykonaniu prac pogtebiarskich przy podejsciu do portu w Tolkmicku. Préby (wody,
osadéw dennych, zoobentosu i roslinnosci zanurzonej) pobrano z dwu sektoréw rozmieszczonych
prostopadle do linii prowadzenia prac w odlegtosci 50, 200, 500 i 2000 m. Dodatkowo, 23 lutego
2018 r. pobrano préby chemiczne i biologiczne (fito- i zooplankton) spod lodu z 9 stanowisk
rozmieszczonych wokoét polskiej czesci zalewu, korzystajgc z pomocy Strazy Granicznej. Byly to
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pierwsze badania, uwzgledniajgce tak szerokie spektrum parametréw w warunkach zlodzenia zalewu.
Préby sg w trakcie analiz.

Do konca lata 2018 r. obserwowano bardzo niskie liczebnosci matza, w efekcie zatamania populacji
na przetomie 2016/2017 roku. W listopadzie br. nastgpit gwattowny wzrost liczebnosci na wiekszosci
badanych stanowisk w efekcie rekrutacji nowego, jesiennego pokolenia. Wskazuje to na ponowny
boom liczebnosci. Gonady przez caty rok wykazujg obecno$é dojrzatych gamet, co sugeruje tarto
porcyjne. Samice przystepujg do tarta wczesniej niz samce.

Wykazano b. wysoka liczebno$é Leptodora kindti w okresie maj-sierpienn w potowach siatkg pionowg
(szczyt liczebnosci w czerwcu, obecnos¢ w 100% zaciggdw, Srednia liczebnos¢ z 9 zaciggdw 5,6 szt.*L
') oraz w putapkach éwietlnych. W okresie maj-listopad liczebno$¢ Neomysis integer byta znacznie
nizsza niz L. kindli, natomiast w okresie wrzesiei-listopad sytuacja byta odwrotna. W wrzesniu,
$rednia liczebno$¢ N. integer wynosita 0,184 *L7). Trzeci z drapieznych gatunkéw, inwazyjna
wioslarka C. pengoi wystepowat mniej licznie od wczesniej wymienionych dwéch i jedynie w okresie
maj-czerwiec i sierpien-wrzesien. Oszacowanie wptywu dwdch dominujgcych gatunkéw drapieznych
na mikrozooplankton zostanie przeprowadzone po opracowaniu planktonu pobieranego czerpaczem
rurowym.

Badania zimowe wykonane w okresie zlodzenia zalewu po raz pierwszy dostarczyty danych (w tym
gradientu zasolenia) w warunkach niezaktéconych pradami wody i resuspensjg (przy braku pokrywy
lodowej generowanych wiatrem). Ws$rdd uzyskanych wynikéw uwage zwraca bardzo dobre
natlenienie przydennych warstw wody, nie spadajgce ponizej 6 mg/L.

Opublikowano 1 rozdziat w monografii, 4 prace w czasopismach z listy filadelfijskiej, 1 manuskrypt
przedtozono do druku.

Rysunek 27. Pobdr préb spod lodu na Zalewie Wislanym (23.02.2018)
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Wskazniki morfotyczne krwi w ocenie kondycji ryb potawianych w Zatoce Puckiej -
na przyktadzie storni i babki byczej

Kierownik zadania: dr Patrycja Siudek
Dotacja MNiSW 2018 (nowy)
Temat realizowany przez Zaktad Chemii Zywnosci i Srodowiska

Projekt dotyczyt ogdlnej oceny kondycji storni Platichthys flesus i babki byczej Neogobius
melanostomus w oparciu o analize hematologiczng i wielopierwiastkowa ptynéw biologicznych
tj. krew petna i osocze. Badania srodowiskowe przeprowadzono w strefie przybrzeznej wewnetrznej
Zatoki Puckiej (Mechelinki - rejon zrzutu oczyszczonych S$ciekdw i rozcienczonej solanki) oraz
dodatkowo w okolicy Wtadystawowa od strony otwartych waod.

Prace badawcze ukierunkowano na biologiczne skutki zanieczyszczen antropogenicznych w Zatoce
Puckiej. Analizie poddano facznie 321 ryb potawianych w kwietniu, czerwcu, pazdzierniku i grudniu
2018 roku. W prébkach krwi ichtiofauny wykonano nastepujace oznaczenia: zawarto$¢ hemoglobiny
(Hb) i hematokrytu (Hct), MCHC, stezenia jondw odpowiedzialnych za osmoregulacje, procesy
komérkowe, prace miesni i funkcje enzymatyczne.

W ramach zrealizowanych badan stwierdzono statystycznie istotne rdznice (p<0,05) w zawartosci
hematokrytu, hemoglobiny, MCHC oraz kilku makrosktadnikbw w osoczu Platichthys flesus
w sezonach pomiarowych. Na stanowisku w Mechelinkach, profil jonowych sktadnikdw osocza krwi
u storni potawianej wiosng 2018 przedstawiat sie nastepujgco: Na>P>K>Ca>Fe>Mg>Zn>Sr, natomiast
w pozostatych sezonach (lato, jesien i zima 2018) wuzyskano odmienng sekwencje:
Na>P>Ca>K>Mg>Zn>Fe>Sr. W przypadku stanowiska witadystawowskiego, stornie pofawiane zima
2018 wykazywaty wyzisze stezenia Na, Ca, K, Mg, P, Zn i Sr w osoczu krwi w porédwnaniu z préba
populacyjng uzyskang w Mechelinkach. Wyrazne rdznice w poziomie stezen sktadnikow krwi w obu
wytypowanych obszarach, obserwowano w przypadku samic i samcéw Platichthys flesus.
Przyktadowo, wiosng 2018 wyisze stezenia wszystkich jonéw pomierzono we krwi samcéw na obu
stacjach, natomiast latem 2018 znacznie wyzsze stezenia Ca, P, Na oznaczono w osoczu krwi samic
z rejonu Mechelinek. Uzyskane dane potwierdzity zmiennos¢ parametréw krwi w catym cyklu badan.
Dodatkowo, analiza wieloczynnikowa sktadowych gtéwnych PCA wykonana dla kazdego sezonu
badawczego, ujawnita silng liniowg i dodatnig zaleznos$¢ stezenia Hb i Hct od masy i dtugosci storni,
zwiaszcza wiosng i zima.

Wyniki analiz sktadu biochemicznego i hematologicznego ptynéw biologicznych uzyskane w ramach
projektu statutowego pt.: ,,Metody badania skumulowanego wptywu na Zatoce Puckiej” nalezy uznac
za rodzaj ogdlnej diagnozy organizméw morskich w rdéinej fazie rozwoju, funkcjonujgcych
w warunkach skumulowanego wptywu wielu czynnikdw biotycznych i abiotycznych. Badanie
morfologiczne zapewnito ‘szybki’ dostep do informacji o stanie fizjologicznym organizmu,
a w dalszym etapie utatwi opis skomplikowanych zaleznosci zwigzanych z m.in. bazg pokarmowg
(dostepnos¢, jakos¢, zrdznicowanie), prawidtowym rozwojem i statusem immunologicznym.
Przeprowadzone badania potwierdzajg wczesniejsze doniesienia literaturowe, ze jakos¢ wod istotnie
wplywa na zmiany parametrow osocza krwi i moze wptywac na ichtiofaune w stopniu znacznie
powazniejszym niz sugerowano wczesniej. Analiza sktadu krwi petnej i jej czesci osoczowej powinna
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by¢ zatem witgczona w zakres statych pomiaréw kontrolnych ichtiofauny polskiego wybrzeza
i monitoring naukowy.

Zastosowanie biotestow z udziatem bezkregowcéw w badaniach toksycznosci
osadow dennych w obrebie Zatoki Gdanskiej i Martwej Wisty

Kierownik zadania: mgr Weronika Podlesiriska
Temat realizowany przez Akwarium Gdyriskie oraz Zaktad Chemii Zywnosci i Srodowiska

Projekt ,Zastosowanie biotestéw z udziatem bezkregowcédw w badaniach toksycznosci osadéw
dennych w obrebie Zatoki Gdanskiej i Martwej Wisty” obejmuje badania toksycznosci osadéw
w Zatoce Gdanskiej w roku 2015 oraz Martwej i Smiatej Wiéle w latach 2016-2017. Ogélnym celem
tematu badawczego byto okreslenie toksycznosci osadéw dennych wobec obunogéw z rodzaju
Corophium wystepujgcych w Zatoce Puckie;j.

Rzeczywisty stan fizjologiczny organizméw wykorzystywanych w badaniach ekotoksykologicznych
moze sie rézni¢ nawet w obrebie jednego gatunku, dla tego samego wieku i ptci (Piontek and Bednar,
2008). Dlatego tez, rownolegle z testami toksycznosci osadéw dennych wykonuje sie testy
kondycyjne organizméw bioindykacyjnych. W 2018 roku zrealizowano testy toksycznosci ostrej,
majace na celu poréwnanie wrazliwosci dwdch populacji C. volutator z Zatoki Puckiej bazujac na
Smiertelnosci wynikajgcej z ekspozycji na substancje toksyczng - chlorek kadmu (CdCl2). Chlorek
kadmu to standardowa substancja toksyczna wykorzystywana w badaniach z Corophium spp.,
rekomendowana przez kilku autoréw (Kater et al., 2006; Picone et al., 2008; Prato et al., 2015).

W testach wykorzystano osobniki C. volutator o dtugosci 2-4 mm pobrane z dwdch stanowisk: Kaczy
Winkiel i Rzucewo. Stanowiska te stanowig naturalne obszary wystepowania Corophium spp. i byty
wykorzystywane, jako stanowiska referencyjne w testach jakosci osadéw dennych z Zatoki Gdanskiej
i Martwe] Wisty realizowanych w ramach tematu badawczego. Osobniki pobrano poprzez przesianie
osadow przez sito o oczkach $rednicy 0.5 mm, a nastepnie aklimowano je do warunkéw
laboratoryjnych przez 9 dni w temperaturze 16°C. Podczas tego okresu obunogi nie otrzymywaty
pozywienia poza tym, ktére byto dostepne w osadach. Badania zrealizowano w 1 | zlewkach
borokrzemowych wypetnionych napowietrzang sztuczng woda o zasoleniu odpowiadajagcym
naturalnemu zasoleniu Zatoki Puckiej (7.5). Organizmy byty poddane ekspozycji na nastepujace
stezenia kadmu: 0, 0.5, 2, 5 10 mg Cd I-1. Wartosci stezen LC50 dla ekspozycji trwajacej 72 godziny
obliczone zostaty metodg analizy probitowe;j.

Obie populacje wykazaty duzg wrazliwos¢ wobec kadmu, przy czym jedna z nich dwukrotnie wieksza.

IM

Dla osobnikéw pobranych ze stanowiska ,Kaczy Winkiel” stezenie LC50 wynosito 0.69 mg I-1
(przedziat ufnosci w granicach 0.30-1.54 mg I-1), podczas gdy dla populacji z Rzucewa 1.36 mg I-1
(przedziat ufnosci w granicach 0.78-2.40 mg |-1). Biorgc pod uwage wykorzystanie tego samego
gatunku, podobny wiek organizméw uzytych do testéw, podobny obszar wystepowania oraz warunki
aklimacji, mozna wnioskowaé, ze kondycja obunogdw mogta zaleze¢ od warunkéw srodowiskowych

panujacych w obrebie stanowiska.

Wyniki zostang uwzglednione w pracy doktorskiej pisanej w ramach tematu badawczego. Przewdd
doktorski zostat otwarty w Instytucie Oceanologii PAN w maju 2018. Ztozenie pracy doktorskie]
planowane jest na poczatek 2019 roku.

Literatura:
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MICROPOLL - Kompleksowa ocena wystepowania mikroplastikdw i zwigzanych
z nimi zanieczyszczen w Morzu Battyckim (Multilevel assessment of microplastics and
associated pollutants in the Baltic Sea)

Kierownik projektu: dr hab. Barbara Urban-Malinga, prof. MIR-PIB

Ty BONUS

<[00 Numer grantu: BONUS-BB/MICROPOLL/06/2017, czas trwania: 01.07.2017-

MICROPOLL 30.09.2020, projekt finansowany przez NCBiR w ramach Wspdlnego

\ Miedzynarodowego Programu dla Battyku BONUS-BB, gtéwny koordynator:
Leibniz Institute for Baltic Sea Research Warnemuende, Niemcy

Temat realizowany przez zaktady: Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Zaktad Chemii
Zywnosci i Srodowiska, Zaktad Ekonomiki Rybackiej, Zaktad Logistyki i Monitoringu

Celem projektu w 2018 r. byta:

e ocena wystepowania mikroplastikow w sSrodowisku morskim (w wodzie, osadach)
i w organizmach ze szczegélnym uwzglednieniem ryb;

o ocena wptywu mikroplastikow na morskie bezkregowce i mtodociane stadia ryb;

e ocena zrodet emisji mikroplastikow z terenu Polski do Battyku.

W 2018 r. przeprowadzono pobdr probek wody do oceny wielkosci transportu mikroplastikow wraz
z wodami Wisty. Prébki do analiz pobierano co miesigc w ujsciu rzeki Wisty. Ponadto, zebrano prébki
osadéw z ujscia Wisty i z Zatoki Gdanskiej. Pobrano tez probki oczyszczonych sciekéw z wybranych
oczyszczalni celem okreslenia iloSciowego i jakosciowego fadunku mikroplastikow transportowanych
do morza.

Przeprowadzono ekstrakcje, izolacje i identyfikacje mikroplastikdw z przewoddéw pokarmowych
i skrzeli ryb zebranych z obszaru Battyku potudniowego, i analizowano ich tkanki na zawartos¢ metali
ciezkich, trwatych zanieczyszczen chemicznych i lipidéw. Przeprowadzono eksperyment terenowy,
ktérego celem jest szczegétowa analiza biofilmu mikrobiologicznego i zwigzanych z nim
zanieczyszczen na powierzchni modelowych mikroplastikéw, zbudowanych z réinych typdéw
polimeréw. Ponadto, rozpoczeto eksperymenty laboratoryjne, ktdre majg za zadanie okreslenie
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wptywu mikroplastikow na morskie bezkregowce i mtodociane stadia ryb. Prowadzono tez prace
zwigzane z identyfikacjg zrédet emisji mikroplastikow w Polsce. Wszystkie analizy prowadzone
w okresie sprawozdawczym sg w trakcie realizacji i beda zakoriczone w kolejnym roku realizacji

projektu.

BLUEWEBS - Potencjat btekitnego wzrostu w kontekscie zmian w sieci troficznej
Morza Baityckiego (Blue Growth boundaries in novel Baltic food webs)

Kierownik projektu: dr Aleksander Drgas

6 Numer grantu: BONUS-BB/BLUEWEBS/01/2017, czas trwania: 01.04.2017-

31.03.2020, projekt finansowany przez NCBIiR w ramach Wspdlnego

BLUEWEBS Miedzynarodowego Programu dla Baftyku BONUS EEIG, gtdwny koordynator:
Finnish Environment Institute, Finlandia

Temat realizowany przez Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Celem projektu jest ocena mozliwosci zapewnienia débr i ustug ekosystemowych (czyli
wykorzystania potencjatu btekitnego wzrostu) przez zmieniajagcg sie pod wptywem
przewidywanych zmian klimatycznych i czynnikdw antropogenicznych sie¢ troficzng Battyku, przy
jednoczesnym osiggnieciu dobrego stanu srodowiska. Prace prowadzone w 2018 roku miaty na celu
kalibracje i rozwijanie modelu troficznego Zatoki Gdanskiej opracowanego w 2017 roku (Rysunek 28)
oraz zbadanie wptywu réznych czynnikdw oddziatujgcych na rekrutacje battyckich szprotéw (Sprattus
sprattus) i $ledzi (Clupea harengus).
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Rysunek 28. Schemat sieci troficznej Zatoki Gdanskiej

Przeprowadzono kalibracje modelu Ecosim dla Zatoki Gdanskiej dla okresu 2006-2016, przy
zastosowaniu danych kalibracyjnych dotyczgcych biomasy poszczegdlnych elementéw sieci troficznej
pozyskanych z Paristwowego Monitoringu Srodowiska i danych wiasnych MIR-PIB oraz danych
rybackich (potowy, naktad potowowy, wydajnos¢ potowowa). Przetestowano wptyw réznych funkcji
wymuszajacych (zasolenie, temperatura, substancje odzywcze, warunki tlenowe) na dopasowanie
modelu. Przy zastosowaniu zaawansowanych metod statystycznych zbadano wptyw dynamiki
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interakcji miedzy gatunkami ryb, biologicznej charakterystyka zasobdw, biomasa gtéwnych gatunkow
i hydroklimatyczne czynniki Srodowiskowe na rekrutacje szprota i $ledzia.

Kalibracja modelu pozwolita na uzyskanie optymalnego dopasowania symulacji biomasy generowanej
przez model do danych serii czasowych. Najlepsze dopasowanie stwierdzono dla komponentéw
bentosowych sieci troficznej, stabsze dla $ledzia i storni. Jako funkcje wymuszajgce wytypowano
roczne doptywy azotanéw z Wisty dla biomasy fitoplanktonu, powierzchnie obszaréw dna o stezeniu
tlenu w wodzie naddennej <2ml/l dla zoobentosu i indeks BSI dla $ledzia. Funkcje te beda
wykorzystane do predykcji zachowania sieci troficznej dla réznych scenariuszy klimatycznych.
Badania nad rekrutacjg szprota i $ledzia wykazaty, ze zmiany ekosystemu wywotane wielkoskalowymi
czynnikami klimatycznymi, mogg potencjalnie zmieni¢ charakter relacji miedzy rekrutacjg badanych
gatunkdéw i warunkami srodowiskowymi.

Efektem projektu jest publikacja w Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences: Smolinski, S.,
2018. Incorporation of optimal environmental signals in the prediction of fish recruitment using
random forest algorithms, https://doi.org/10.1139/cjfas-2017-0554)

BalticMuseums: Love IT! - nowa marka grywalizacyjnego produktu turystycznego,
umozliwiajacego zrownowaziony rozwdj obiektow turystycznych, stanowigcych
dziedzictwo przyrodnicze oraz kulturowe (BalticMuseums: Love IT! - New brand of
gamified tourist products for sustainable development of natural and cultural heritage
tourist destinations)

Kierownik projektu: mgr Grazyna Niedoszytko

. \—‘4
Baltic ) MUSEUMS  Numer grantu: STHB.02.01.00-32-0055/16, czas trwania: 01.01.2017-
iT/ 31.05.2020, projekt finansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Interreg South Baltic, gtdwny koordynator: Uniwersytet Szczecinski

Temat realizowany przez Akwarium Gdyriskie

Giownym celem projektu jest opracowanie nowych produktow turystycznych z dziedziny turystyki
przyrodniczej i turystyki kulturalnej w rejonie potudniowego Battyku. W przypadku Akwarium
Gdynskiego najwazniejszym produktem bedzie aplikacja, ktdérej uzycie bedzie mozliwe na telefonach
gosci odwiedzajacych Akwarium Gdyniskie. Zapewni to lepszy komfort zwiedzania, a dzieki zawartym
grom edukacyjnym bedzie uczy¢ uzytkownikéw o srodowisku morskim.

Najwazniejsze zadania realizowane w roku 2018 to organizacja serii hackathonéw oraz szkolen
i warsztatéw. Maratony programowania, czyli hackathony, zostaty zorganizowane pod wspding
nazwg Baltathon. Pierwszy zorganizowany zostat w Gdyni, w marcu 2018. Za jego organizacje
odpowiedzialne byto Akwarium Gdynskie MIR-PIB wraz partnerami, to jest Centrum Nauki
Experyment oraz Fundacja Rozwoju Branzy Internetowej Netcamp.

Do udziatu w wydarzeniu zapisato sie 56 uczestnikdéw. Byli to programisci, informatycy, graficy,
bedacy zaréwno studentami, jak i osoby pracujgce w zawodzie od lat.

Szkolenia i warsztaty, organizowane w ramach projektu dla oséb zaangazowanych w jego realizacje,
maja na celu podniesienie kompetencji pracownikéw zaangazowanych w organizacje atrakcji
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turystycznych. Szkolenia, ktére Akwarium zorganizowato oraz przeprowadzito, dotyczyty mierzenie
doswiadczenia klientéw, rozumienia ich motywacji i lojalnosci oraz storytellingu, czyli tworzenie
tresci przystepnych dla gosci w postaci angazujgcych historii.

Rysunek 29. Zdjecie uczestnikow Baltathonu w Gdyni, marzec 2018

Dziatania zrealizowane w roku 2018 przyblizajg Akwarium Gdynskie do realizacji nadrzednego celu
projektu, czyli stworzenia angazujacej aplikacji, z ktérej goscie odwiedzajacy Akwarium bedg mogli
korzysta¢ na swoich telefonach, podczas zwiedzania ekspozycji AG.

Projekt planu zagospodarowania przestrzennego Polskich Obszaréw Morskich
w skali 1:200 000

Kierownik zadania: dr hab. inz. Iwona Psuty, prof. MIR-PIB
Zleceniodawca: Urzqd Morski w Gdyni (konsorcjum Instytut Morski w Gdarisku i MIR-PIB)

Temat realizowany przez zaktady: Zaktad Zasobow Rybackich, Zaktad Ekonomiki Rybackiej, Zaktad
Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Celem projektu jest realizacja Dyrektywy UE dotyczacej planowania przestrzennego obszaréw
morskich. Wdrozenie planu ma na celu osiggniecie zréwnowazonego i trwatego rozwoju obszaréw
morskich oraz regionéw nadmorskich.

Do realizacji w 2018 r. zaplanowano przygotowanie pierwszej (uwzgledniajgcej prognoze
oddziatywania na srodowisko oraz towiska rybotéwstwa przybrzeznego) oraz drugiej (po
konsultacjach miedzyresortowych i spotecznych) wersji planu zagospodarowania przestrzennego
Polskich Obszaréw Morskich.

W roku 2018 byty przewidziane nastepujgce prace:
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e przygotowanie opisow dotyczacych funkcji rybotéwstwa (obejmujacej réwniez ochrone
tarlisk oraz korytarzy migracyjnych rzek) we wszystkich kartach akwendw oraz w ustaleniach
ogoblnych PZPPOM. Analiza zgtoszonych wnioskdw interesariuszy;

e udziat w spotkaniach zespotu PZPPOM, spotkaniach konsultacyjnych oraz debacie publicznej;

e ocena zasadnosci propozycji zespotu prognozy oddziatywania na srodowisko, w szczegélnosci
w zakresie potrzeby zwiekszenia ochrony Rynny Stupskiej z uwagi na tarto dorsza;

e aktualizacja analizy uwarunkowan PZPPOM.

Druga wersja planu zostata przekazana Zamawiajgcemu 22.08.2018 i zaakceptowana przez niego
21.12.2018. Funkcje podstawowe okreslone w kartach akwendéw to: transport, infrastruktura
techniczna, funkcjonowanie portu lub przystani, ochrony srodowiska i przyrody, pozyskiwania energii
odnawialnej, poszukiwania, rozpoznawania zt6z kopalin oraz wydobywania kopalin ze ztéz,
obronnosci i bezpieczenistwa panistwa, ochrony brzegu morskiego, wielofunkcyjnego rozwoju
gospodarczego (Zatoka Gdanska), uwarunkowanego srodowiskowo rozwoju lokalnego (Zatoka
Pucka), rezerwy dla przysztego rozwoju oraz rezerwy dla przysztego rozwoju z dopuszczeniem
wydobycia. Funkcja rybotdwstwa zostata dopuszczona z ograniczeniami na catym obszarze objetym
planem, z wytgczeniem stref zamknietych dla zeglugi i rybotéwstwa.

Rysunek 30. Rysunek planu zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich wersja v.2

Najwieksze kontrowersje Srodowiska rybackiego jak réwniez przedsiebiorstw, ktérym przyznano
koncesje na budowe farm wiatrowych wzbudzity rozstrzygniecia szczegétowe wykonywania
rybotéwstwa w obszarach, w ktdrych funkcjg podstawowg jest rozwdj energetyki odnawialnej.
Ustalono, ze do czasu rozpoczecia wznoszenia morskich elektrowni wiatrowych nie ustala sie zadnych
ograniczen rybotéwstwa, a w trakcie eksploatacji, do czasu wypracowania zasad prowadzenia
rybotéwstwa w tych akwenach, wprowadzone decyzjg Dyrektora Urzedu Morskiego, bedg strefy
bezpieczenstwa wokdét kazdej konstrukcji oraz w miejscach zagrazajgcych bezpieczenstwu
wewnetrznej infrastruktury przytgczeniowej.
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Efekt projektu zostat wdrozony przez Urzad Morski w Gdyni w formie ogtoszonego do publicznego
wgladu projektu rozporzadzenia https://www.umgdy.gov.pl/?p=27458

Dystrybucja, przemiany i transport wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (PAHs) w atmosferze strefy brzegowej - metody klasteryzacji
i analiza profilu kongeneréw w ocenie udziatu zrédet emisji i wptywu czynnikéw
meteorologicznych

Kierownik zadania: dr Patrycja Siudek

Numer umowy: UMO-2017/27/B/ST10/01200, projekt finansowany przez NCN-OPUS, czas trwania:
03.10.2018-02.10.2021

Temat realizowany przez Zaktad Chemii Zywnosci i Srodowiska

Policykliczne weglowodory aromatyczne (PAHs) nalezg do grupy mikrozanieczyszczen o wysokiej
toksycznosci. W atmosferze wybrane anality macierzystych PAHs rdéznig sie reaktywnoscig, lotnoscia,
stopniem zaadsorbowania na powierzchni pytédw, stad ich przemiany uznano za kluczowe dla jakosci
powietrza, zdrowia cztowieka i ochrony S$rodowiska. W strefach nadmorskich dystrybucja
i transformacje PAHs determinowane sg nieliniowym wptywem wielu wspétzaleznych czynnikéw
(zrodta emisji, parametry meteorologiczne, prekursory chemicznych przemian; struktura-
uwodnienie-pH aerozolu, uwarunkowania geograficzne). Cele badawcze zaproponowane w ramach
interdyscyplinarnego projektu dotyczg, m.in. szacowania wielkosci depozycji macierzystych PAHs,
okreslenia sezonowej charakterystyki profilu poszczegéinych kongeneréw, opisu $ciezki przemian
PAHs, konwersji gaz-czastka i degradacji fotochemicznych, rozpoznania udziatu zZréodet
antropogenicznych i wplyw parametréw meteorologicznych oraz ogdlnej oceny toksycznosci
‘matych’ i ‘duzych’ czgstek w powietrzu nadmorskim.

Gtéwne zadania OPUS14/PS zaplanowane do realizacji w 2018 roku (wczesna faza) to: opracowanie
kompleksowego programu jakosciowo-ilosciowej oceny zawartosci zanieczyszcze organicznych
w prébkach $rodowiskowych kolekcjonowanych w strefie brzegowej Zatoki Gdanskiej,
z uwzglednieniem frakcji gazowej i aerozolowej, obserwacji meteorologicznych i modelowania.
Ponadto, wséréd zadan badawczych podjetych w ramach projektu, znajda sie analizy toksycznosci
aerozoli. Wymaga to przygotowania infrastruktury badawczej i systemu do rejestracji danych,
przeprowadzenia serii kompleksowych badan terenowych, zaprojektowania wieloetapowego
schematu postepowania z probka srodowiskowa, $lepa proceduralng i terenowg. W dalszym etapie
okreslony zostanie wptyw reaktywnych sktadnikbw gazowych na dystrybucje nisko-
i wielkoczasteczkowych kongeneréw PAHs w atmosferze nadmorskiej. Na podstawie danych
meteorologicznych, tj. temperatury, wilgotnosci wzglednej i zmiennosci pH zawieszonych czastek,
okreslone zostang warunki konwersji gaz-czastka dla nisko- i wielkoczgsteczkowych kongenerdw
PAHs. Symulacje wstecznych trajektorii mas powietrza zostang wykorzystane do wyjasnienia roli
transgranicznego transportu zanieczyszczen oraz wptywu wysokosci warstwy mieszania na przemiany
PAHs w atmosferze nadmorskiej. Projekt realizowany jest ze $rodkdw na nauke przyznanych
w drodze konkursu Narodowego Centrum Nauki (UMO-2017/27/B/ST10/01200).
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4.5 Zadania horyzontalne

Zadania horyzontalne w ramach dotacji statutowe;j
Kierownik zadania: dr hab. inz. Iwona Psuty, prof. MIR-PIB
Dotacja MNiSW 2018 (nowy)

Celem zadania byto pokrycie kosztéw obejmujgcych zakorczenie tematéw, ktére nie miaty
kontynuacji w 2018 roku, a konieczne byto koncowe opracowanie danych i przygotowanie publikacji
bedacych efektem wczeséniejszych badan.

W ramach tematu powstata publikacja autorstwa Warzocha J., Gromisz S., Wodzinowski T., Szymanek
L., The structure of macrozoobenthic communities as an environmental status indicator in the Gulf of
Gdarnisk (the Outer Puck Bay), 60(4): 553-559 w Oceanologii; natomiast druga autorstwa Ameryk A.,
Kownacka J., Zalewski M., Piwosz K, Typical freshwater and marine bacterial lineages coexist at
salinity between 0 to 4 of the Vistula Lagoon jest w trakcie opracowania.
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4.6 Zlecenia od jednostek administracji panstwowej
Monitoring ichtiofauny w Polskich Obszarach Morskich w latach 2017-2020

Kierownik tematu: dr Piotr Margonski
Zleceniodawca: GIOS, czas trwania: 08.08.2017-12.11.2020

Temat realizowany przez zaktady: Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Zaktad Zasobow
Rybackich, Zaktad Chemii Zywnosci i Srodowiska, Zaktad Logistyki i Monitoringu

Monitoring ichtiofauny w Polskich Obszarach Morskich w latach 2017-2020 jest projektem
wykonywanym przez MIR-PIB na zamdéwienie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Celem projektu jest zwiekszenie wiedzy o zjawiskach zachodzgcych w ekosystemach Battyku dla
potrzeb podejmowania dziatan na rzecz ochrony tego ekosystemu w zakresie ichtiofauny, poprzez
zaprojektowanie programu badan poznawczych i ich przeprowadzenie, a nastepnie na podstawie
wynikéw pomiaréw parametréw biologicznych ichtiofauny przetestowanie zaproponowanych
i nowo przyjetych wskaznikéw/indekséw do oceny stanu, wyznaczenie kryteriow oraz wartosci
granicznych dla okreslenia dobrego stanu srodowiska morskiego i opracowania nowego elementu
systemu klasyfikacji wod morskich umozliwiajacego wizualizacje przestrzenng wynikéw oceny.

Zakres realizowanych prac w 2018 roku byt bardzo szeroki i obejmowat nastepujgce elementy:

e wykonanie pomiaréw parametréw biologicznych ichtiofauny w strefie przejsciowe;j,
przybrzeznej oraz gtebokomorskiej;

e przygotowanie préb biologicznych i wykonanie oznaczen zawartosci wybranych substancji
priorytetowych oraz przyporzadkowanie wynikdw oznaczen do srodowiskowych norm jakosci
dla substancji priorytetowych;

e wprowadzenie zweryfikowanych danych monitoringowych za rok 2018 do baz danych GIOS;

e zapewnienie obstugi merytorycznej oraz konsultacji dokumentacji technicznej
i merytorycznej wskazanych przez Zamawiajgcego projektéw HELCOM oraz udziat
w warsztatach organizowanych przez Komisje Europejska;

e zapewnienie danych i obstugi merytorycznej w zakresie oceny stanu ekologicznego wadd
przejsciowych na podstawie ichtiofauny na potrzeby IV rundy éwiczenia interkalibracyjnego;

e opracowanie aktualizacji ,wsadu” do aktualizacji wstepnej oceny stanu srodowiska Polskich
Obszaréw Morskich w zakresie ichtiofauny;

e opracowanie i przekazanie zweryfikowanych wynikéw badan na formularzach raportowych
do HELCOM oraz EEA;

e przetestowanie indeksdw dla ichtiofauny Battyku w celu weryfikacji i uzupetnienia systemu
klasyfikacji i oceny wéd morskich;

e opracowanie zgodnej z wymaganiami Ramowej Dyrektywy Wodnej oceny stanu
ekologicznego na podstawie przetestowanych indekséw dla ichtiofauny wéd przejsciowych
z roku 2018;

e opracowanie oceny stanu Srodowiska wdéd morskich na podstawie ichtiofauny za 2017 rok.

W 2018 roku zakoriczono realizacje Il Etapu umowy. Zamawiajgcemu przekazano sprawozdanie
z prac wraz z zatgcznikami, wykonang zgodnie z zapisami Umowy, Opisu Przedmiotu Zamodwienia oraz
Harmonogramu. Dokumenty te byty podstawg odbioréw, ktére odbyly sie w siedzibie Zamawiajacego
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w dniu 28 listopada 2018 r. Komisja Odbioru stwierdzita, ze praca zostata wykonana zgodnie z umowa

i zostata przyjeta.
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podstawie monitoringu ichtiofauny w 2018 roku.
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Wskazniki biologiczne, ekonomiczne i techniczne do sprawozdania pn. , Raport
dotyczacy dziatan Polski, majgcych na celu osiggniecie rownowagi miedzy
zdolnosciami potowowymi a wielkosciami dopuszczalnych potowéw za okres od
1 stycznia do 31 grudnia 2017”

Kierownik projektu: dr Adam Mytlewski
Zleceniodawca: MGMIZS, czas trwania: 26.04-18.05.2018

Temat realizowany przez Zaktad Ekonomiki Rybackiej

Celem projektu byto opracowanie danych biologicznych, technicznych i ekonomicznych w postaci
wskaznikow i ich interpretacja z punktu widzenia zrdwnowazenia poszczegdlnych sektorow floty.
Wskazniki zostaty przygotowane zgodnie z Wytycznymi Dyrekcji Generalnej ds. Gospodarki Morskiej
i Rybotéwstwa Komisji Europejskiej (DG MARE) odnosnie analizy réwnowagi pomiedzy zdolnosciag
potowowg a wielkoscig dopuszczalnych potowdw, pt. Wykorzystanie technicznych, spotecznych
i ekonomicznych parametrow sprawozdawczosci, zgodnie z art. 22 Rozporzadzenia 1380/2013
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnej Polityki Rybotéwstwa. Wskazniki ekonomiczne
zostaty obliczone w oparciu o dostepne, zweryfikowane i zatwierdzone przez STECF dane za 2013 r.
Zrédtem tych danych byt raport o wynikach ekonomicznych floty rybackiej paristw UE - ,The 2014
Annual Economic Report on the EU Fishing Fleet (STECF 14-16)”. Raport ten zostat zatwierdzony
przez Komitet Naukowo-Techniczny i Ekonomiczny ds. Rybotéwstwa. W niektérych zakresach
wykorzystano bardziej szczegdétowe dane zbierane w ramach Wieloletniego Programu Zbierania
Danych Rybackich, w tym informacje z formularzy statystycznych RRW-19 oraz dane z ERS.
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Rysunek 32. Wskaznik zwrotu z inwestycji dla segmentow polskiej floty battyckiej - dane w tys. euro, 2016.

W ramach przeprowadzonych badan stwierdzono w roku 2017 zt3 kondycje stad regulowanych
limitami (wskazniki biologiczne) wskazujgce na postepujgcy degradacje tych stad oraz coraz czestsze
zjawisko przetowienia. W zakresie ekonomicznym wyniki wskazujg na postepujgce problemy
ekonomiczne floty todziowej do 12m, przy jednoczesnej lepszej kondycji jednostek wiekszych.
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Zaprezentowane wskazniki pozwolity MGMiZS na wywiazanie sie z zobowigzarh Polski wobec UE
w zakresie sprawozdawczosci rybackiej oraz na zobrazowanie stanu zasobdw, techniki rybackiej
i wynikéw ekonomicznych.

Ocena stanu zasobow ryb, ze szczegélnym uwzglednieniem populacji leszcza,
sandacza i okonia na Zalewie Wislanym w 2018 roku

Kierownik projektu: dr inz. Kordian Trella
Zleceniodawca: MGMIZS, czas trwania: 09.04-20.11.2018
Temat realizowany przez Zaktad Zasobéw Rybackich

Badania miaty na celu ocene stanu zasobdw ryb, ze szczegélnym uwzglednieniem populacji leszcza,
sandacza i okonia w polskiej czesci Zalewu Wislanego w 2018 r.

Badania zrealizowano w trakcie dwdch sezondw potowowych (wiosenno-letnim i jesiennym)
i obejmowaty one nastepujgce dane: sktad gatunkowy potowdw rybackich w podziale
na sprzet stawny (wontony) i sprzet putapkowy (zaki); dtugosci ztowionych leszczy i sandaczy
w podziale na sprzet stawny (wontony) i sprzet putapkowy (zaki); struktura wiekowa stada, tempo
wzrostu i liczebnos¢ pokolen ryb oraz naktad potowowy.

Zasoby leszczy i sandaczy sg eksploatowane przez Polske i Rosje, zatem dane obu panstw
sg potrzebne do oceny stanu zasobdw tych stad i sposobu ich eksploatacji. Otrzymanie brakujgcych
danych od strony rosyjskiej i wykonanie obliczen, korzystajgc z catosci danych naukowych, mogtoby
utatwi¢ oceny stanu zasobdw leszczy i sandaczy oraz polepszy¢ ich jakos¢. Jednakzie, w Swietle
spotkania grupy roboczej w Kaliningradzie we wrzesniu 2015 roku, otrzymanie odpowiednich danych
od strony rosyjskiej jest mato prawdopodobne. Podsumowujgc, mozna z pewnym przyblizeniem
przyjaé, ze $rednia intensywnos$é eksploatacji sandaczy byta w okresie 2006-2010 wysoka, w latach
2011 - 2015 nieco sie zmniejszyta, ale w latach 2016-2017 roku nastgpit znaczny, okoto dwukrotny
wzrost Smiertelnosci potowowej i jest ona zbyt wysoka w stosunku do przyblizonych punktéw
referencyjnych. Utrzymywanie sie takiej smiertelnosci potowowej moze prowadzi¢ do zatamania
stada. Z kolei, Srednia intensywnos$¢ eksploatacji leszczy byta w okresie 2011-2015 zblizona (cho¢
nieco wyzsza) do intensywnosci odpowiadajgcej eksploatacji racjonalnej. Jednakze w latach 2016-
2017 nastgpit wyrazny wzrost $miertelnosci pofowowe] - tak intensywna eksploatacja moze
prowadzi¢ do zmniejszenia produktywnosci stada.

Wyniki badari s3 wykorzystywane przez Departament Rybotéwstwa MGMiZS oraz administracje
rybackg do biezgcego zarzadzania dziatalnoscig rybackg na wodach Zalewu Wislanego. Byty one
prezentowane podczas posiedzenia XVII Sesji Polsko-rosyjskiej Komisji Mieszanej ds. rybotéwstwa,
a wnioski wynikajace z badan pozwolity na wypracowanie polskiego stanowiska na w/w Sesji.
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Badania ekonomiczne statkow rybackich oraz zaktadow przetwdrstwa rybnego na
podstawie danych ze sprawozdan RRW-19 i RRW-20 zrealizowane w ramach
Programu Badan Statystycznych Statystyki Publicznej na rok 2017

Kierownik projektu: mgr Matgorzata Kieliszewska
Zleceniodawca: MGMIZS, czas trwania: 09.08-30.11.2018
Temat realizowany przez Zaktad Ekonomiki Rybackiej

Celem projektu byta realizacja zleconych przez Departament Rybotéwstwa MGMiZS nastepujacych
zadan:

e zebranie i analiza danych zwigzanych z rybotéwstwem morskim i przetwdrstwem rybnym
w Polsce w oparciu o formularze statystyczne RRW-19 (o wynikach ekonomicznych statku
rybackiego) i RRW-20 (o wynikach zaktadu przetwoérstwa rybnego);

e opracowanie statystyk dotyczacych gospodarki rybnej dla Organizacji Narodéw
Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa (Food and Agriculture Organization of the
United Nations).

Wynikiem zleconych prac jest:

e raport z badan przedtozony Departamentowi Rybotéwstwa MGMIiZS. Zawiera on niedostepne
w innych zrédtach, szczegétowe informacje dotyczace wielkosci przychodéw floty rybackie;j,
poziomu i struktury kosztdw w ujeciu rodzajowym oraz wielkosci zatrudnienia w podziale
na segmenty statkdw rybackich w latach 2016-2017. Opracowanie obejmuje rdéwniez
wyczerpujgce dane dotyczace wynikéw ekonomicznych zaktaddéw przetwdrstwa rybnego
w badanym okresie, w tym zaopatrzenia surowcowego, przychoddow z produkcji w podziale
na gatunki ryb, rachunku zyskéw i strat, naktadéw inwestycyjnych, oceny wykorzystania
potencjatu produkcyjnego oraz zatrudnienia. Przygotowano réwniez zestawienie zbiorcze
z formularzy sprawozdawczych RRW-19 i RRW-20;

e opracowanie i przedtozenie na formularzach sprawozdawczych FAO zestawien dotyczacych:
wielkosci produkcji rybnej wedtug podanej przez FAO struktury asortymentowej, liczby
rybakéw zawodowych i innych rybakéw, wielkosci potowdw przeznaczonej do produkgji
poszczegdlnych asortymentéw, wielkosci i wartosci wymiany handlowej Rzeczpospolitej
Polskiej rybami i przetworami rybnymi wedtug klasyfikacji PCN, a takze stanu polskiej floty
rybackiej w roku 2017. Powyisze zestawienie zostato przekazane w formie elektronicznej
na adres mailowy FAO, a nastepnie sporzadzono raport z opracowania ww. zestawien
i przekazano go do Departamentu Rybotéwstwa Ministerstwa Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowe;j.

Wyniki badan zostaty przekazane do Zleceniodawcy (MGMiZS).
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Swiadczenie ustug doradztwa naukowego w trakcie obrad BaltFish HLG
Kierownik projektu: dr Wojciech Pelczarski, Zaktad Zasobow Rybackich
Zleceniodawca: MGMIZS, czas trwania: 29-30.01.2018

Zlecenie Departamentu Rybotdéwstwa Ministerstwa Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowe;j
dotyczyto $wiadczenia doradztwa naukowego przez dr Wojciecha Pelczarskiego w trakcie obrad Joint
BALTFISH and BSAC Workshop on Recreational Fishery oraz Technical Meeting concerning Baltic
Salmon Plan w Kopenhadze w dniach 29-30.01.2018 r. Sprawozdanie zostato przestane do MGMiZ$
i zatwierdzone.

Doradztwo naukowe w Brukseli

Kierownik projektu: dr Wojciech Pelczarski
Zleceniodawca: MGMIZS, czas trwania: 11.04.2018

Zlecenie Departamentu Rybotdéwstwa Ministerstwa Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowe;j
dotyczyto swiadczenia doradztwa naukowego przez dr Wojciecha Pelczarskiego w trakcie spotkania
w siedzibie DG MARE w dn. 11.04.2018 r. w sprawie przygotowan do XXXVII sesji CCAMLR oraz
organizacji rodzajéw wspdtpracy pomiedzy panstwami UE, cztonkami CCAMLR. Sprawozdanie zostato
przestane do MGMiZS i zatwierdzone.

Poprowadzenie wirtualnego posiedzenia Komitetu Naukowo-Technicznego
Konwencji Morza Beringa

Kierownik projektu: dr Jerzy Janusz, Zaktad Zasobdéw Rybackich
Zleceniodawca: MGMIZS, czas trwania: 13.08-01.11.2018

Zlecenie Departamentu Rybotéwstwa Ministerstwa Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej
dotyczyto przewodniczenia Komitetowi Naukowo Technicznemu Konwencji ds. Mintaja w Centralnej
czesci Morza Beringa (CBSPC), przygotowanie od strony technicznej spotkania, ktére odbywato sie
w formie wirtualnej (ze wzgledu na réznice czasowe w panstwach cztonkowskich), swiadczenia
doradztwa naukowego, kierowania obradami i przygotowanie raportu kornicowego. Sprawozdanie
zostato przyjete bez zastrzezen przez Annual Conference CBSPC i MGMIZS.

Sprawozdanie zostato przestane do MGMiZS i zatwierdzone.

Doradztwo naukowe w Cambridge, UK oraz w Hobart, Australia (CCAMLR-C-H/18)

V& Kierownik projektu: dr Wojciech Pelczarski
;n cc‘»\vw;m . L
s Zleceniodawca: MGMIZS, czas trwania: 02.07.2018-03.11.2018

Zlecenie Departamentu Rybotédwstwa ministerstwa Gospodarki Morskiej i Zeglugi $rédlagdowej
dotyczyto Swiadczenia doradztwa naukowego przez dr Wojciecha Pelczarskiego w trakcie obrad
warsztatéw i Grupy Roboczej Komisji do Spraw Zachowania Zywych Zasobéw Morskich Antarktyki
(CCAMLR):
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o WS-SM (Workshop on Spatial Management - Warsztat na temat zarzgdzania przestrzennego
w dniach 2 - 6 lipca 2018 r. w Cambridge, UK.

o WG-EMM (Working Group on Ecosystem Monitoring and Management - Grupa Robocza
ds. monitorowania i zarzadzania ekosystemu), w dniach 9- 13 lipca br. w Cambridge, UK.

oraz w trakcie obrad XXXVII Sesji Komisji i Komitetu Naukowego CCAMLR w dniach 21 paZdziernika -
3 listopada 2018 r. w Hobart, Australia.

Sprawozdanie zostato przestane do MGMiZS i zatwierdzone.
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4.7 Zlecenia od innych podmiotéw zewnetrznych
Rejsy denne
Wspdlny totewsko-polski rejs typu BITS N° 2

Kierownik tematu: mgr Radostaw Zaporowski, Zaktad Logistyki i Monitoringu

Zleceniodawca: Institute of Food Safety, Animal Health and Environment (BIOR), Riga, Latvia, czas
trwania: 09-18.03.2018

Celami rejsu byto:

e sezonowa weryfikacja rozmieszczenia geograficzno-batymetrycznego i urodzajnosci
rekrutujacych pokolen dorszy, storni, skarpi i w mniejszym zakresie sSledzi oraz szprotéw,
metoda losowo wybranych miejsc potowdw kontrolnych wtokiem dennym typu TV-3#930
w Srodkowo-wschodniej czesci Battyku, tj. w 26 i 28 podobszarze statystycznym ICES (gtownie
w Basenie Gotlandzkim), z uwzglednieniem zmian temperatury, zasolenia i natlenienia wody;

e ocena sktadu gatunkowego i wydajnosci potowdw ryb w planowanym rejonie badan;

e charakterystyka biologiczna, w tym m.in. struktury dtugos¢-wiek-masa i intensywnosci
odzywiania sie ryb demersalnych, a takze szprotéw i sledzi w Basenie Gotlandzkim;

e opracowanie wstepnej oceny urodzajnosci, rekrutujgcych pokolen dorszy, storni, skarpi,
szprotow i $Sledzi;

e zebranie préb zooplanktonu i ichtioplanktonu.

tacznie podczas rejsu marcowego wykonano 26 zaciggéw z planowanych 25 zaciggdw wylosowanych
przez grupe WGBIFS do wykonania przez strone totewska. Nie starczyto czasu na wykonanie
5 zaciggdw dodatkowych w strefie EEZ Litwy. Jeden zacigg byt zaciggiem nieudanym, w ktérym
stracono wtok TV3# 930 z ciezkim zbrojeniem. 22 zaciggi wykonano w strefie EEZ totwy, a 3 hole
w strefie EEZ Estonii. Potowy prowadzone byty przy uzyciu standaryzowanego, dennego wioka
badawczego typu TV-3# 930 z uzbrojeniem ciezkim tzw. ,rockhopper”. Wykonano 11 stacji poboru
prob zoo i ichtioplanktonu przy uzyciu siatki Judday (rozmiar sieci 0,1 m2 i boku oczka 160 um).
Dokonano 328 mil morskich przegladu akustycznego rozmieszczenia dorszy w warstwie przydennej
i w toni w miejscach potowdéw kontrolnych ryb i pomiedzy poszczegdlnymi stacjami badawczymi.

W trakcie trwania rejsu odtowiono tacznie 10 410 kg ryb - 16 gatunkéw. Podstawg potowdw byty ryby
pelagiczne, sledzie stanowit ponad 51,4 % masy odnotowanych ryb w potowach, a szproty stanowit
ponad 42,1 %. Wsrdd ryb demersalnych dominujgcym gatunkiem w potowach byty stornie, ktére
stanowity blisko 4,9 % ztowionych przez r/v Baltica ryb, a dorsze miaty udziat na poziomie 0,6%.
W potowach nie odnotowano ani jednego osobnika gtadzicy, natomiast skarp stanowit zaledwie
0,01% masy ztowionych ryb (5 osobnikéw).

Najwyzszg wydajnos¢ podczas rejsu uzyskano w zaciggu nr 23 - 4548 kg na 0,5 h tratowania wtoka
TV3# 940 podobszar 28. W podobszarze 26 w zaciggu nr 1 wydajnos¢ wyniosta ponad 1059 kg na 0,5
h tratowania.

Dla poszczegdlnych gatunkéw najwyzsze wydajnosci uzyskano:

e dorsz zacigg nr 12 - 7,6 kg na 0,5 h tralowania w podobszarze 28
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e dorsz zacigg nr 2 - 23,4 kg na 0,5 h tralowania w podobszarze 26

e $ledz zacigg nr 5 - 1469,0 kg na 0,5 h tralowania w podobszarze 28

e $ledz zacigg nr 1-719,1 kg na 0,5 h tratowania w podobszarze 26

e szprot zacigg nr 23 - 4107,9 kg ma 0,5 h tratowania w podobszarze 28
e szprot zacigg nr1-321,7 kg ma 0,5 h tratowania w podobszarze 26

e stornia zacigg nr 10 - 118,0 kg na 0,5 h tratowania w podobszarze 28
e stornia zaciggnr2-11,1 kg na 0,5 h tratowania w podobszarze 26

* fish control catches !
+  hydrological stations i LT
¢*** Exclusive Economic Zone borders
=== |CES Sub-divisions borders
territorial waters

555 ‘ ‘
18.0 19.0 200 21.0 220

Rysunek 33. Rozmieszczenie potowdw kontrolnych podczas rejsu typu BITS 1Q MIR/BIOR na statku r/v Baltica
w dniach 09-18.03.2018 r.

Dorsze zarejestrowano w 14 zaciggach. Podczas trwania rejsu odnotowano ryby tego gatunku
o dtugosciach Lt od 5 do 50 cm. W podobszarze 28 ztowiono i zmierzono 253 ryb tego gatunku,
a w podobszarze 26 - 95 osobnikéw dorszy. Stornie odnotowano w 25 zaciggach rejsu. W 21
zaciggach podobszaru 28 i 4 w podobszarze 26. W 26 podobszarze ztowiono ryby tego gatunku
o dtugosciach od 18 do 33 cm. tacznie w tym podobszarze ztowiono i odnotowano 135 osobnikéw
tego gatunku. Sledzie zanotowano w 25 zaciagach rejsu. W podobszarze 26 odnotowano w potowach
$ledzie o dtugosciach od 13 do 24 cm. Szproty odnotowano w 23 zaciggach, 4 w podobszarze 26 i 19
w podobszarze 28.

Z rejsu sporzadzono raport o tytule: “THE CRUISE REPORT FROM THE JOINT LATVIAN-POLISH BITS 1Q
SURVEY ON THE POLISH R/V BALTICA IN THE CENTRAL-EASTERN BALTIC (-09-18 March 2018)”
autorstwa - Ivo Sics, Radostaw Zaporowski, Bartosz Witalis
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Raport ten zostat przestany do odpowiednich instytucji wydajgcych zezwolenia na badania w strefach
ekonomicznych panstw, w ktérych planowany byly rejs badawczy.

Wspdlny totewsko-polski rejs typu BITS N° 6

Kierownik tematu: mgr Radostaw Zaporowski, Zaktad Logistyki i Monitoringu

Zleceniodawca: Institute of Food Safety, Animal Health and Environment (BIOR), Riga, Latvia, czas
trwania: 11-21.12.2018

Celami rejsu byto:

e sezonowa weryfikacja rozmieszczenia geograficzno-batymetrycznego i urodzajnosci
rekrutujacych pokolen dorszy, storni, skarpi i w mniejszym zakresie $ledzi oraz szprotow,
metoda losowo wybranych miejsc potowdéw kontrolnych wtokiem dennym typu TV-3#930
w Srodkowo-wschodniej czesci Battyku, tj. w 26 i 28 podobszarze statystycznym ICES (gtéwnie
w Basenie Gotlandzkim), z uwzglednieniem zmian temperatury, zasolenia i natlenienia wody;

e ocena sktadu gatunkowego i wydajnosci potowdw ryb w planowanym rejonie badan;

o charakterystyka biologiczna, w tym m.in. struktury dtugosc-wiek-masa i intensywnosci
odzywiania sie ryb demersalnych, a takze szprotéw i $ledzi w Basenie Gotlandzkim;

e opracowanie wstepnej oceny urodzajnosci, rekrutujgcych pokolen dorszy, storni, skarpi,
szprotow i sledzi.

tacznie w trakcie rejsu wykonano 31 z planowanych 30 zaciggéw w tej strefach totewskiej (25)
i litewskiej (6). Potowy ryby przeprowadzone w przy uzyciu standaryzowanego, dennego witoka
badawczego typTV3 - 930 w 16 wyznaczonych miejscach. W 15 holach nie wykonano potowu ryb ze
wzgledu na zbyt niskg ilo$é rozpuszczonego tlenu w warstwie przydennej (ponizej0,5 ml/l zalecenie
ICES). Wykonano 36 stacji hydrologicznych (temperatura, zasolenie, zawartos¢ tlenu) 31 stacji
w miejscach potowdw kontrolnych ryb oraz 5 stacji standardowych wg HELCOM.

Dokonano 533 mil morskich przegladu akustycznego rozmieszczenia dorszy w warstwie przydennej
i w toni w miejscach potowdw kontrolnych ryb i pomiedzy poszczegdlnymi stacjami badawczymi.

W trakcie trwania rejsu odtowiono tacznie 4120 kg ryb - 14 gatunkdw. Podstawg potowdw byty
Sledzie, ktdre stanowity ponad 55% masy odnotowanych ryb w potowach, z innych ryb pelagicznych
szproty stanowity ponad 40%. Wsrdd ryb demersalnych dominujgcym gatunkiem w potowach byty
stornie - 9% ztowionych przez r/v Baltica ryb. Dorsze stanowity 5% masy wszystkich odtowionych
w tym rejsie ryb. W potowach odnotowano po jednym osobniku gtadzicy i skarpia.

Najwyzsza wydajnos¢ podczas rejsu uzyskano w zaciggu nr 23-596 kg na 0,5 h tratowania wioka TV3#
940 w podobszarze 26. W podobszarze 28 w zaciggu nr 11 wyniosta ona blisko 494 kg na 0,5 h
tratowania.

Dla poszczegdlnych gatunkéw najwyzsze wydajnosci uzyskano:

e dorsz zacigg nr 25 - 93 kg na 0,5 h tratowania (podobszar 26)
e dorszzaciggnr 12 - 9 kg na 0,5 h tratowania (podobszar 28)

e $ledz zacigg nr 24 - 457 kg na 0,5 h tratowania(podobszar 26)
e Sledz zacigg nr 11 - 439 kg na 0,5 h tratowania(podobszar 28)
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e szprot zacigg nr 26 - 296 kg ma 0,5 h tratowania (podobszar 26)

e szprot zacigg nr 3 - 116 kg na 0,5 h tratowania(podobszar 28)

e stornia zacigg nr 25 - 15 kg na 0,5 h tratowania (podobszar 26)

e stornia zacigg nr 14 - 146 kg na 0,5 h tratowania 11 (podobszar 28)

Udziat dorszy zarejestrowano w 16 zaciggach. Podczas trwania rejsu odnotowano ryby tego gatunku
o dtugosciach Lt od 14 do 47 cm. W podobszarze 28 ztowiono i zmierzono 213 dorszy,
a w podobszarze 26 - 732 osobnikéw. Stornie odnotowano w 16 zaciggach rejsu. W podobszarze 26
odnotowano 144 osobniki storni. W podobszarze 28, zmierzono 1375 ryb tego gatunku W trakcie
trwania rejsu zarejestrowano w pofowach osobniki o dtugoéciach od 12 do 35 cm. Sledzie
zanotowano w 16 zaciggach rejsu. W osmiu holach w podobszarze 26 i w 8 zaciggach w podobszarze
28. W podobszarach 26 i 28 odnotowano w potowach $ledzie o dtugosciach od 9 do 26 cm. tacznie
podczas rejsu pomierzono 1653 sledzie. Szproty odnotowano w 16 zaciggach po 8 w kazdym
z podobszaréw. W podobszarach 26 i 28 wystgpity szproty o dtugosciach od 7 do 14,5 cm. tacznie
podczas rejsu pomierzono 1580 szprotow.
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Rysunek 34. Rozmieszczenie potowdw kontrolnych podczas rejsu typu BITS 4Q MIR/BIOR na statku r/v Baltica
w dniach 11-21.12.2018 r. (® pozycja tratu; A stacja hydrologiczna; == linie stref EEZ)

Z rejsu sporzadzono raport o tytule: “THE CRUISE REPORT FROM THE JOINT LATVIAN-POLISH BITS 4Q
SURVEY ON THE POLISH R/V BALTICA IN THE CENTRAL-EASTERN BALTIC (11-21 December 2018)”
autorstwa - Ivo Sics, Radostaw Zaporowski, Lena Szymanek
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Raport ten zostat przestany do odpowiednich instytucji wydajgcych zezwolenia na badania w strefach
ekonomicznych panstw, w ktérych planowany byly rejs badawczy.

Rejsy pelagiczne
Wspadlny estonisko-polski rejs typu BIAS N° 5

Kierownik tematu: mgr inz. Mirostaw Wyszyriski, Zaktad Zasobéw Rybackich

Zleceniodawca: University of Tartu, Estonian Marine Institute, Tallinn (Estonia), czas trwania:
21-31.10.2018

Celem rejsu byt zbiér materiatdw do oceny rozmieszczenia, liczebnosci, biomasy i struktury
biologicznej stad ryb pelagicznych (szprota i $ledzia) w potnocno-wschodnim Battyku.

Wykonano sondaz akustyczny na trasie 841,7 Mm oraz 19 kontrolnych zaciggéw potowowych ryb.
Ponadto zbadano wartosci parametréw hydrologicznych (temperatura, zasolenie, zawartos¢ tlenu)
na 19 stacjach.
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Rysunek 35. Trasa akustyczna, pelagiczne potowy kontrolne ryb oraz powigzane z nimi stacje hydrologiczne
zrealizowane we wspdlnym estorisko-polskim rejsie typu BIAS w pazdzierniku 2018

Okreslono wydajnosci potowdéw w zaciggach kontrolnych oraz udziat masy poszczegdlnych gatunkéw
ryb. Zbadano rozktady frekwencji dtugosci $ledzi na podstawie pomiaru 3354 osobnikow $ledzi oraz
3805 osobnikéw szprota. Do szczegdtowych analiz ichtiologicznych pobrano 515 Sledzi i 373
szprotéw. Srednia wartoé¢ wydajnosci potowéw w 2018 r. wyniosta 1188,6 kg/h tratowania,
w poréwnaniu do 1085,4 kg/h w roku 2017. Modalne zakresy wartosci frekwencji dtugosci dla $ledzia
przypadaty na klasy dtugosci ryb 14,5-15,5 cm, w przypadku szprota 7-8,5 i 10,5-11,5 cm. Wyniki
badan akustycznych opracowane zostang przez partnerdw estonskich z instytutu TUEMI w Talinie
i przedstawione w formie referatu i wtgczenia zebranych danych do miedzynarodowych baz danych
na dorocznej konferencji ICES BIFS WG w Klaipedzie, w marcu 2019 r.

Opracowany zostat wstepny raport z badan: Wyszynski M., T. Raid and T. Wodzinowski. Catch report
from the joint Estonian-Polish BIAS 2018 conducted by the R.v. “Baltica” in the North-Eastern Baltic
Sea (21-31 October 2018), p. 1-16, mimeo
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Wspadlny totewsko-polski rejs typu BASS N° 7

Kierownik tematu: mgr inz. Mirostaw Wyszynski, Zaktad Zasobdw Rybackich

Zleceniodawca: Institute of Food Safety, Animal Health and Environment (BIOR), Riga, Latvia, czas
trwania: 18-25.05.2018

Celem rejsu byt zbiér materiatdbw do oceny rozmieszczenia, liczebnosci, biomasy i struktury
biologicznej stad ryb pelagicznych (szprota i $ledzia) w centralno-wschodnim Battyku.

Wykonano sondaz akustyczny na trasie 585 Mm oraz 19 kontrolnych zaciggdw potowowych ryb.
Ponadto zbadano wartosci parametréw hydrologicznych (temperatura, zasolenie, zawartos¢ tlenu)
na 23 stacjach.
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Rysunek 36. Trasa akustyczna, pelagiczne potowy kontrolne ryb oraz powigzane z nimi niezalezne stacje
hydrologiczne zrealizowane we wspdlnym totewsko-polskim rejsie typu BASS w maju 2018

Okreslono wydajnosci potowdéw w zaciggach kontrolnych oraz udziat masy poszczegdlnych gatunkéw
ryb. Zbadano rozktady frekwencji dtugosci $ledzi na podstawie pomiaru 2856 osobnikow sledzi oraz
3893 osobnikéw szprota. Do szczegétowych analiz ichtiologicznych pobrano 1578 sledzi i 1712
szprotéw. Srednia warto$¢ wydajnosci potowdw w 2018 r. wyniosta 1254 kg/h tratowania,
w poréwnaniu do 1436 kg/h w roku 2017. Modalne wartosci frekwencji dtugosci dla $ledzia
przypadaty na klasy dtugosci ryb 16-17 c¢cm, w przypadku szprota 11-12 cm. Wyniki badan
akustycznych opracowane zostang przez partneréw totewskich z instytutu BIOR w Rydze
i przedstawione w formie referatu i witgczenia zebranych danych do miedzynarodowych baz danych
na dorocznej konferencji ICES BIFS WG w Klaipedzie, w marcu 2019 r.
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Opracowany zostat wstepny raport z badan: Wyszynski M., F. Svecovs, G. Strods, V. Cervoncevs and
T. Wodzinowski. Preliminary report from the joint Latvian-Polish BASS 2018 conducted by the R.v.
“Baltica” in the Central-Eastern Baltic Sea (18-25 May 2018), p. 1-17, mimeo

Wspdlny estorisko-polski rejs typu BASS N° 8

Kierownik tematu: mgr inz. Mirostaw Wyszynski, Zaktad Zasobow Rybackich

Zleceniodawca: University of Tartu, Estonian Marine Institute, Tallinn (Estonia), czas trwania:
26-31.05.2018

Celem rejsu byt zbiér materiatdw do oceny rozmieszczenia, liczebnosci, biomasy i struktury
biologicznej stad ryb pelagicznych (szprota i $ledzia) w pétnocno-wschodnim Battyku.

Wykonano sondaz akustyczny na trasie 392 Mm oraz 15 kontrolnych zaciggdw potowowych ryb.
Ponadto zbadano wartosci parametréw hydrologicznych (temperatura, zasolenie, zawartos¢ tlenu)
na 15 stacjach.
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Rysunek 37. Trasa akustyczna, pelagiczne potowy kontrolne ryb oraz powigzane z nimi stacje hydrologiczne
zrealizowane we wspolnym estorisko-polskim rejsie typu BASS w maju 2018

Okreslono wydajnosci potowdéw w zaciggach kontrolnych oraz udziat masy poszczegdlnych gatunkéw
ryb. Zbadano rozktady frekwencji dtugosci $ledzi na podstawie pomiaru 3840 osobnikow sledzi oraz
3470 osobnikéw szprota. Do szczegdtowych analiz ichtiologicznych pobrano 836 S$ledzi i 409
szprotéw. Srednia warto$¢ wydajnoséci potowéw w 2018 r. wyniosta 619,6 kg/h tratowania,
w poréwnaniu do 630,6 kg/h w roku 2017. Modalne wartosci frekwencji dtugosci dla $ledzia
przypadaty na klasy dtugosci ryb 14,5-15,5 cm, w przypadku szprota 7,5-8 i 11 cm. Wyniki badan
akustycznych opracowane zostang przez partneréw estonskich z instytutu TUEMI w Talinie
i przedstawione w formie referatu i wtgczenia zebranych danych do miedzynarodowych baz danych
na dorocznej konferencji ICES BIFS WG w Ktajpedzie, w marcu 2019 r.

Opracowany zostat wstepny raport z badan: Wyszynski M., A. Lankov, A. Hallang and T. Wodzinowski.
Preliminary report from the joint Estonian-Polish BASS 2018 conducted by the R.v. “Baltica” in the
North-Eastern Baltic Sea (26-31 May 2018), p. 1-15, mimeo
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Monitoring gatunkow obcych w Porcie Gdynia
Kierownik tematu: mgr Bartosz Witalis, Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza
Zleceniodawca: Zarzqd Morski Portu Gdynia S.A., czas trwania: 26.04.-14.12.2018.

Zgodnie z umowg zawartg pomiedzy zleceniodawcy - Zarzgdem Morskiego Portu Gdynia S.A.
a zleceniobiorcg - Morskim Instytutem Rybackim - PIB, przeprowadzono monitoring gatunkéw
obcych w Porcie Gdynia w ramach wdrazania Miedzynarodowej konwencji o kontroli i postepowaniu
ze statkowymi wodami balastowymi i osadami (konwencja BWM), zgodnie z metodyka wypracowana
przez Komisje HELCOM/OSPAR i opisang w dokumencie ,Joint Harmonised Procedure for the
Contracting Parties of HELCOM and OSPAR on the granting of exemptions under International
Convention for the Control and Management of Ships’ Ballast Water and Sediments, Regulation A-4”.

Prace wykonano w czterech etapach. Pierwszy, przygotowawczy polegat na analizie dostepnej wiedzy
oraz okredleniu liczby, a nastepnie wyznaczeniu punktdw badawczych na obszarze portu. Drugim
etapem byt pobdr préb dla przewidzianego metodykg wiosennego okresu badan (,zakwit
wiosenny”), trzecim pobdr préb w okresie letnim (,maksimum letnie” w rozumieniu metodyki),
a ostatnim byta analiza pobranych préb, analiza i opracowanie danych oraz przygotowanie
koncowego raportu.

Badanie efektywnosci zarybien trociag wedrowna w Wisle i Parsecie przy uiyciu
metod genetycznych

Kierownik projektu: dr Anna Wqs-Barcz, Zaktad Zasobdw Rybackich
Zleceniodawca: Instytut Rybactwa Srédlgdowego, czas trwania: 01.06.2018-20.12.2018

Tro¢ wedrowna (Salmo trutta L.) jest gatunkiem anadromicznym o duzym znaczeniu gospodarczym
i ekonomicznym. Utrzymywanie zasobow gatunku na statym poziomie wymaga prowadzenia
intensywnego zarybiania. Przypuszcza sie, iz znaczna cze$¢ troci obecnej w polskich rzekach moze
pochodzi¢ ze sztucznego rozrodu, jednak rzeczywisty udziat troci pochodzacych z zarybien w polskich
rzekach nie jest znany. Celem prowadzonych badan byto oszacowanie efektywnosci zarybiania
trocig Wisty oraz Parsety przy uzyciu DNA mikrosatelitarnego, z uwzglednieniem oceny poziomu
polimorfizmu zarybianych populacji, jak rowniez stad uzywanych do produkcji materiatu
zarybieniowego. Wyznaczony cel realizowano w dwutorowo:

e ustalono poziom polimorfizmu genetycznego odtowionego stada z Parsety;
e dla troci powracajgcych do Wisty w 2017 i 2018 roku oszacowano udziat ryb pochodzacych
ze sztucznego tarfa prowadzonego na Wisle w roku 2013.

Materiat do badan pozyskiwano przy wspoétudziale pracownikéw Zwigzku Miast i Gmin Dorzecza
Parsety w Karlinie, odtawiajgcych ryby z rzeki w celu produkcji materiatu zarybieniowego oraz
indywidualnych rybakéw, pofawiajgcych tro¢ na Wisle. Materiat biologiczny poddawano analizie DNA
mikrosatelitarnego. Szacowanie polimorfizmu genetycznego prowadzono w oparciu o parametry: N
(liczba obserwowanych alleli), Ng (efektywna liczba alleli), Ho (heterozygotyczno$¢ obserwowana), He
(heterozygotycznos¢ spodziewana), Fis (wspétczynnik inbredu), Ne (efektywng wielko$é populacji).
Szacowanie efektywnosci zarybiania opierato sie na prowadzeniu analizy pokrewienstwa miedzy
osobnikami rodzicielskimi (tarlakami uzywanymi do sztucznego tarta - na Wisle w 2013)
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i domniemanym potomstwem (rybami powracajgcymi do rzeki po paru latach na rozréd - osobnikami
troci powracajgcymi do Wisty w 2018 roku).

Utworzono bazy genotypéw dla tarlakéw troci uzytych do produkcji materiatu zarybieniowego
w 2018 r. dla Parsety oraz dla troci powracajgcych do Wisty w 2017 i 2018 r. Przeprowadzono analizy
genetyczne dla 13 markerédw mikrosatelitarnych i wykazano, iz poziom zmiennosci genetycznej stada
troci z Parsety jest stosunkowo wysoki. Wartosci efektywnych wielkosci populacji obserwowane dla
stada troci z Parsety bylty wyzsze, niz w przypadku hodowlanych stad troci przetrzymywanych
w Miastku (Aquamar) i Dabiu, czy tez populacji troci wislanej obecnej w rzece. Wspodtczynniki
obserwowanej i spodziewanej heterozygotycznosci dla poszczegélnych loci byly wzgledem siebie
zblizone i réwnowaga Hardy-Weinberga byta zachowana dla wiekszosci loci. Natomiast wartosci
wspotczynnika inbredu (Fs) dla poszczegdlnych loci byty bliskie zera i nieistotne statystycznie.
Wykonano analize wieku ryb powracajgcych do Wisty w 2018 i potwierdzono, iz wiekszosé ryb
powracajgcych do Wisty na tartfo prezentuje wiek morski 1+ (53,5%) i 2+ (40%).

Ustalono poziom pokrewienstwa miedzy osobnikami troci wislanej uzytymi do sztucznego tarfa
w roku 2013 i rybami powracajgcymi do rzeki w 2017 i 2018 roku. Oszacowano, iz udziat ryb
wykazujgcych bezposrednie pokrewienstwo potomek/rodzic wynosit od 26 do 32%.

Przygotowano raport na temat ‘Szacowania efektywnosci zarybien trocia wedrowng w Wisle
i Parsecie przy uzyciu metod genetycznych’, ktéry bedzie stanowit cze$é opracowywania dotyczacego
Zarybiania Polskich Obszaréw Morskich - opracowanie zaméwione przez MGMZS.

Oznaczenia wieku ryb na podstawie otolitdw na zlecenie instytucji zagranicznych
Kierownik projektu: mgr Barbara Grabowska, Zaktad Logistyki i Monitoringu
Zleceniodawca: Falkland Islands Government, Szwecja, czas trwania: 30.11.1987-30.04.2018

Przedmiotem zlecenia byto okreslenie wieku ryb z rejonu Wysp Falklandzkich. Realizacja zlecenia
trwa nieprzerwanie od 30.11.1987 roku, poczatkowo w oparciu o porozumienie z Imperial College of
Science and Technology w Londynie, a od 1.03.1993 roku na podstawie porozumienia zawartego
pomiedzy MIR-PIB a Falkland Islands Government, odnowionego w dniu 27 maja 1997 roku. W 2017
roku, na bazie dostarczonych otolitow, okreslono wiek ponad 1500 ryb, (w tym: Salilota australis,
Micromesistius australis, Macrourus carinatus, Macrourus holotrachys, Merluccius hubbsi, Merluccius
australis, Macruronus magellanicus), a otrzymane wyniki przekazano do zleceniodawcy w formie
zapiséw na CD oraz wydrukow.

Swiadczenie ustug doradczych wsparcie jednostki wspierajacej KE ds. monitoringu
i oceny rybotowstwa i akwakultury (FAME) przy EFMR 2014-2020, przez Eksperta -
Korespondent krajowy/Ekspert Geograficzny

Kierownik tematu: dr Marcin Rakowski, Zaktad Ekonomiki Rybackiej

Zleceniodawca: COFAD GmbH, FAME Support Unit, czas trwania: od 2015 roku obowigzuje umowa
roczna odnawiana przez 7 kolejnych lat.

Realizacja zadania zalezata od tresci zapytan Komisji Europejskiej odnosnie implementacji
Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego. W 2018 roku odbyto sie spotkanie koordynacyjne
dla ekspertéw geograficznych oraz przygotowano odpowiedZ na cztery zapytania KE. Zapytania te

97



Morski Instytut Rybacki - Painstwowy Instytut Badawczy Sprawozdanie z dziatalnosci za rok 2018

dotyczyty: synergii Programu Operacyjnego ,Rybactwo i Morze” na lata 2014-2020 (PO RYBY 2014-
2020) z programem Natura 2000, wdrazania programu zakazu odrzutédw, Rocznego Planu Wdrazania
PO, wdrazania pomocy na przechowywanie produktéw przez organizacje producentéw.
Przygotowano zwiezty opis 3 wybranych projektéw zrealizowanych w poprzednim okresie
programowania oraz uczestniczono w warsztatach dotyczacych dziatania systemu informatycznego
InfoSYS.

Rola kierownika projektu - korespondent krajowy/ekspert geograficzny Komisji.

Supporting Better-Regulation-related activities on the Common Fisheries Policy,
excluding its international dimension (EASME)

Kierownik projektu: dr Wojciech Pelczarski, Zaktad Zasobow Rybackich
Zleceniodawca: Coffey International Development LTD, czas trwania: 16.11.2017-31.12.2018

Projekt jest realizowany w ramach kontraktu zawartego przez konsorcjum (wraz z MIR-PIB), ktérego
liderem wiodacym jest Coffey Int. Dev. UK. Ltd., a Executive Agency for Small and Medium-sized
Enterprises (EASME) Komisji Europejskiej. Konsorcjum wygrato przetarg na wykonywanie w systemie
kaskadowym opracowan dotyczacych dziatan tzw. Better Regulation Wspdlnej Polityki Rybackiej,
wytgczajac jej aspekty miedzynarodowe. Opracowania bedg wykorzystywane przez EASME i przez DG
MARE. W ramach kontraktu, jako pierwsze zlecenie, MIR-PIB (NE i NB) wykonat w 2018 r. Byto to
opracowanie pt. "Interim evaluation of the Open Method of Coordination (OMC) for the Sustainable
Development of EU Aquaculture" dotyczgce polskiej akwakultury ryb, gtdwnie tososiowatych
i karpiowatych, ktére bedzie opublikowane przez konsorcjum i DG MARE.
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Rysunek 38. Photo: Marcin Rakowski

W realizacji jest nastepne zlecenie na wykonanie “Evaluation study on the entry-exit scheme
of European fishing fleet (SC 6), Poland case study”.

Analiza sktadu pokarmu dorsza i storni z Morza Battyckiego

Kierownik tematu: dr Marzenna Pachur, Zaktad Zasobdw Rybackich
Zleceniodawca: SLU Swedish University of Agricultural Sciences, czas trwania: 01.06.2018-31.12.2019

Prace badawcze zostaty wykonane na zlecenie SLU Swedish University of Agricultural
Sciences (Department of Aquatic Resources, Institute of Marine Research). Przedmiotem badan
w MIR-BIP byta analiza zawartosci zotgdkdéw dorszy i storni z Morza Battyckiego. W 2018 roku
przeanalizowano ok. 1500 zotgdkdéw ryb. Préby badawcze pochodzity z rejséw prowadzonych przez
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naukowcow ze Szwecji: ICES - Baltic International Acoustic Surveys (BIAS) oraz Baltic International
Trawl Surveys (BITS).

e BITS Q4 2017 (dorsz i stornia)
e BITS Q1 2017 (dorsz i stornia)
e BIAS 2017 (dorsz)

e BITS Q1 2016 (dorsz)

e BIAS 2013 (dorsz)

Przygotowano baze danych pokarmu ryb. Zlecenie bedzie kontynuowane w 2019 roku.

Wykonanie analiz mikroczgstek w dwunastu prébkach osadéw dennych i dwunastu
probkach wody morskiej

Kierownik tematu: dr Mariusz Zalewski, Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza
Zleceniodawca: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, czas trwania: 28.08-31.12.2018

W trakcie realizacji tematu/zlecenia prace badawcze i analityczne wykonano w ramach umowy
nr 0Ga/0C-19/2018. Okreslono zawarto$¢ drobin mikroplastikéw w osadach oraz prébkach wody
pobranych w obrebie Battyku Potudniowego wraz ze specyfikacjg jakosciowg i ilosSciowq tgcznie
z opisem metodycznym przeprowadzonych badar/analiz.

A) B)

wiokna <5mm

wiokna <5mm przemystowe granulki o ksztalcie
sferoidalnym <5mm

przemystowe granulki o ksztatcie owalnym
<5mm

przemystowe granulki o ksztatcie plastikowe fragmenty okragle <mm
sferoidalnym <Smm _ plastikowe fragmenty o ksztatcie zblizonym
okragte <5mm
plastikowe fragmenty o ksztalcie
podfuznym <5mm

plastikowe fragmenty o ksztalcie

plastikowe fragmenty o ksztalcie Kanciastym <5mm

kanciastym <5mm

fragmenty plastiku w postaci spienionej
gabki <5mm

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 fragmenty plastiku >1mm
liczba obiektow

0 50 100 150 200
liczba obiektow

Rysunek 39. Liczba obiektéw/mikroczastek w osadach/prébkach (wykres A; taczna liczba znalezionych obiektéw
n=412) oraz w probkach wody (wykres B; tgczna liczba znalezionych obiektéw n=352) ze stacji pomiarowych
w podziale na klasyfikacje podstawowa zaproponowang do realizacji umowy (zatgcznik nr1 do umowy)
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5. Inne dziatania prowadzone w MIR-PIB w roku 2018
5.1 Dziatalnos¢ Biblioteki Naukowej

W 2018 roku kontynuowano trwajgcg od 1995 roku, czyli juz od 23 lat, dziatalnos¢ ﬁ\
Polskiego Centrum Wprowadzania Danych do Systemu ASFIS/ASFA (Aquatic .SF\ \
L J

Sciences and Fisheries Information System/Aquatic Sciences and Fisheries

Abstracts), w ktérym Morski Instytut Rybacki - Pafstwowy Instytut Badawczy petni <
role partnera krajowego tego miedzynarodowego systemu informacyjnego.

System tworzy obecnie 62 partneréw: 47 panstw i 14 organizacji miedzynarodowych, w tym m.in.:
Food and Agricultural Organization of United Nations (FAO), Intergovernmental Oceanographic
Commission (lIOC), International Commission for the Conservation of Atlantic Tunas (ICCAT),
International Council for the Exploration of the Sea (ICES), Northwest Atlantic Fisheries Organization
(NAFO), jak réwniez wydawca bazy firma Proquest. Baza ASFA, produkt finalny dziatalnosci Systemu,
jest jedng z wiodacych na Swiecie baz informacyjnych z zakresu nauk wodnych i rybactwa,
opracowywana jest przez partneréw Systemu od 1971 r., czyli juz od 47 lat! Obecnie baza ASFA
zawiera okoto 2,5 min rekordéw, ktdre sg opracowywane z 3282 tytutéw regularnie monitorowanych
do bazy czasopism naukowych o tematyce zwigzanej z Systemem. Miesiecznie do bazy dodawanych
jest srednio okoto 12 tys. rekorddw, duza czes$¢ z nich posiada linki do petnych tekstéw artykutow.
W MIR-PIB baza ASFA jest dostepna pod adresem: http://search.proquest.com, osoby spoza

Instytutu mogg korzystac z bazy w Bibliotece Instytutu.

Centrum ASFA w MIR-PIB wspétpracuje obecnie z czteroma polskimi osrodkami naukowymi:
Instytutem Oceanologii PAN w Sopocie, Instytutem Rybactwa Srédlgdowego w Olsztynie,
Uniwersytetem Gdanskim oraz Akademig Pomorska w Stupsku w zakresie tworzenia opisow
bibliograficznych artykutéw z 7 tytutéw polskich czasopism naukowych zwigzanych z zakresem
tematycznym bazy, sg to: Archives of Polish Fisheries (od 2018 r. tytut zostat zmieniony na Fisheries
and Aquatic Life), Baltic Coastal Zone, Electronic Journal of Polish Agricultural Universities, Folia
Biologica, Oceanologia, Oceanological and Hydrobiological Studies oraz Polish Journal of Ecology.

W 2018 r. przygotowano, poddano korekcie i wystano do wydawcy bazy 117 rekordéw z tych
czasopism.

Przedstawicielka Centrum, Iwona Fey wzieta udziat w 48. dorocznym spotkaniu Komitetu Doradczego
ASFA, ktére odbyto sie w dniach 11-15 czerwca 2018 roku, zorganizowane przez partnera
miedzynarodowego Systemu - UNESCO/IOC Project Office for International Oceanographic Data and
Information Exchange (IODE) w Belgii, w Ostendzie. Na spotkaniu zostato przedstawione
sprawozdanie z dziatalnosci polskich osrodkédw wspotpracujgcych przy tworzeniu bazy ASFA w okresie
miedzysesyjnym. Podczas obrad dyskutowano na temat strategii rozwoju Systemu w najblizszych
latach, koniecznosci udoskonalania bazy zaréwno pod wzgledem merytorycznym, jak réowniez
technicznym.
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Rysunek 40. Uczestnicy spotkania Komitetu Doradczego ASFA - Ostenda, czerwiec 2018 r.

W pazdzierniku 2018 r. w MIR-PIB zostato zorganizowane przez Centrum spotkanie polskiej grupy
ASFA, ktére byto okazjg do przedstawienia najwazniejszych decyzji podjetych na obradach Komitetu
Doradczego oraz oméwienia biezgcych spraw zwigzanych z dziatalnoscig osrodkéw.

Ponadto w Bibliotece Naukowej:

e prowadzono prenumerate czasopism krajowych i zagranicznych;

e opracowano wykaz publikacji Pracownikéw MIR-PIB;

e opracowano wykaz cytowan publikacji Pracownikéw MIR-PIB;

e gromadzono dokumentacje dotyczgcy przekazywania praw autorskich Pracownikow na rzecz
Instytutu;

e opracowywano formalnie i rzeczowo nowe nabytki tj. ewidencjonowano, klasyfikowano
i katalogowano (tradycyjnie i komputerowo);

e kontynuowano prowadzenie bazy cyfrowe]j czasopism dla pracownikéw MIR-PIB;

e opracowano wspolnie z innymi pracownikami NPI informacje i instrukcje dla pracownikéw
naukowych, zwigzane z koniecznoscig zatozenia konta i uzyskania numeru ORCID;

e opisywano merytorycznie skany ksigzek i czasopism, gromadzonych w bibliotece, ktére maja
by¢ w przysztosci potaczone z katalogiem online;

e prowadzono obstuge czytelni, wypozyczalni oraz wymiane miedzybiblioteczng (krajowg
i zagraniczng) ksigzek;

e sprowadzano odbitki artykutdw i ksigzki dla Pracownikéw MIR-PIB oraz wysytano zamawiane
materiaty do innych bibliotek krajowych i zagranicznych;

e udostepniano online bazy ASFA, Elsevier Science Direct, Springer, EBSCO, Science, Nature
i Wiley&Blackwell oraz czasopisma elektroniczne;

e uaktualniano podstrone internetowg Biblioteki oraz tablice reklamujgcg nowe nabytki,

e sporzgdzono sprawozdanie do GUS;

e uczestniczono w krajowych konferencjach i warsztatach.
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5.2 Dziatalno$¢ Rady Naukowej MIR-PIB

W 2018 roku odbyty sie dwa posiedzenia Rady Naukowej MIR-PIB kadencji 2017-2021.

Na posiedzeniu w dniu 5 kwietnia 2018 roku Rada pozytywnie zaopiniowata Sprawozdanie
z wykonania zadan MIR-PIB za rok 2017, Sprawozdanie finansowe MIR-PIB za rok 2017 oraz
proponowany podziat zysku za rok 2017.

Ponadto cztonkowie Rady podjeli uchwate w sprawie wystgpienia z wnioskiem do Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej o przyznanie Dyrektorowi Instytutu nagrody roczne;j.

Na posiedzeniu w dniu 18 grudnia 2018 roku Rada, w zwigzku ze zmiang na stanowisku dyrektora
Instytutu i zastepcy dyrektora ds. naukowych, musiata dokonaé wyboru nowego przewodniczgcego
Komisji ds. Pracowniczych oraz uzupetni¢ sktad Prezydium o jedng osobe wybrang sposrdéd cztonkéw
Rady. Nowg przewodniczgcg Komisji ds. Pracowniczych, na miejsce powotanego na funkcje dyrektora
Instytutu dotychczasowego przewodniczgcego dr Piotra Margonskiego, zostata wybrana dr Anna
Was-Barcz. Do sktadu Prezydium, na miejsce powotanej na funkcje zastepcy dyrektora ds. naukowych
dotychczasowej cztonkini Prezydium dr hab. inz. Joanny Szlinder-Richert, prof. MIR-PIB, prof. MIR-
PIB, zostata wybrana dr hab. Magdalena Podolska, prof. MIR-PIB.

Cztonkowie Rady wyrazili pozytywng opinie na temat przyjecia przedstawionego kierunkowego planu
tematycznych badan naukowych i prac rozwojowych MIR-PIB na rok 2019 oraz rocznego planu
finansowego MIR-PIB na 2019 rok.

Rada pozytywnie zaopiniowata proponowane zmiany w Regulaminie Organizacyjnym, wynikajace
z wejscia w zycie z ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, tj. rozrdznienie na pracownikéw
prowadzacych dziatalnosé naukowg oraz pracownikéw biorgcych udziat w prowadzeniu dziatalnosci
naukowej. Zmiany te rozszerzajg potencjalny krag pracownikéw, ktérzy moga w Instytucie brac udziat
w prowadzeniu dziatalno$ci naukowej, w kontekscie przysztej ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej
MIR-PIB, a ktérzy do tej pory nie byli zaliczani do grupy pracownikéw naukowych, badawczo-
technicznych czy inzynieryjno-technicznych. W paragrafie Regulaminu okreslajgcym kompetencje
dyrektora Instytutu zostat dodany zapis, wynikajgcy z ustawy, dotyczacy mozliwosci tworzenia przez
dyrektora szkét doktorskich.

Ponadto wprowadzono zmiany dostosowujgce Regulamin Organizacyjny do Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwigzku
z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz
uchylenia dyrektywy 95/46/WE, jak rowniez do ustawy z dnia o ochronie danych osobowych,
na bazie tych przepiséw Administrator Bezpieczenstwa Informacji zostat zastgpiony Inspektorem
Ochrony Danych. Zostata réwniez wprowadzona w Regulaminie zmiana nazwy Sekcji Kadr
i Organizacji Zarzadzania na Dziat Kadr i Organizacji. Gtéwne przestanki tej zmiany to szeroki zakres
zadan/obowigzkow komorki, ktora taczy w sobie zadania z roznych dziedzin.

Ponadto, w zawigzku ze zmianami organizacyjnymi w Dziale Informatyki, zostata zlikwidowana Sekcja
Systemow Informacyjnych.

W dalszej czeséci posiedzenia cztonkowie Rady uchwalili zmiany w Regulaminie Rady Naukowe;j
MIR-PIB, wynikajgce z wejscia w Zycie postanowien ustawy Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce,
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ktora zmienita nazwy stanowisk pracownikdw naukowych oraz wynikajgce z koniecznosci

dostosowania tresci

Regulaminu do przepiséw ustawy o

instytutach badawczych, ktdra

rozstrzygniecie w zakresie gtosowania elektronicznego zastrzega dla regulacji statutowej.

Ostatnig uchwata podjetg przez Rade byto wyrazenie pozytywnej opinii na temat zatrudnienia

dr Szymona Smolinskiego na stanowisku adiunkta w MIR-PIB.

Lp.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Aktualny sktad Rady Naukowej MIR-PIB kadencji 2017-2021

Tytut/stopien naukowy imie i nazwisko

dr Anetta Ameryk

Zbigniew Chmaruk

Mirostaw Daniluk

prof. dr hab. inz. Andrzej Dowgiatto

dr hab. Dariusz Fey, prof. MIR-PIB

prof. dr hab. inz. Krzysztof Formicki

mgr Grzegorz Hatubek

prof. dr hab. Jan Horbowy

prof. dr hab. Zygmunt Klusek

prof. dr hab. Ryszard Kornijow

prof. dr hab. Tomasz Linkowski

dr hab. Magdalena Podolska, prof. MIR-PIB
dr hab. inz. Lucyna Polak-Juszczak, prof. MIR-PIB
dr hab. inz. lwona Psuty, prof. MIR-PIB
mgr Marta Rabczyrska-Kapcinska

mgr inz. Jerzy Safader

dr hab. Mariusz Sapota prof. UG

dr Kazimierz Szefler

Grzegorz Szomborg

dr hab. inz. Agnieszka Térz, prof. ZUT
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Miejsce pracy
Morski Instytut Rybacki - PIB
Poétnocnokaszubska Lokalna Grupa Rybacka
Zrzeszenie Rybakéw Morskich, armator todzi
rybackiej
Morski Instytut Rybacki - PIB
Morski Instytut Rybacki - PIB
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny,
Szczecin
Petnomocnik MGMiZS ds. rybotéwstwa
Morski Instytut Rybacki - PIB
Instytut Oceanologii PAN, Sopot
Morski Instytut Rybacki - PIB
Morski Instytut Rybacki - PIB
Morski Instytut Rybacki - PIB
Morski Instytut Rybacki - PIB
Morski Instytut Rybacki - PIB
Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej
Polskie Stowarzyszenie Przetwdrcéw Ryb
Uniwersytet Gdanski
Instytut Morski w Gdansku

armator kutra rybackiego

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny,
Szczecin
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dr hab. Barbara Urban-Malinga, prof. MIR-PIB

dr Jan Warzocha

dr llona Waszak

prof. dr hab. Wawrzyniec Wawrzyniak
dr Anna Was-Barcz

prof. dr hab. Jan Marcin Westawski
prof. dr hab. Arkadiusz Wotos

dr Adam Woziniczka

Morski Instytut Rybacki - PIB

Morski Instytut Rybacki - PIB

Morski Instytut Rybacki - PIB

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny,
Szczecin

Morski Instytut Rybacki - PIB

Instytut Oceanologii PAN, Sopot

Instytut Rybactwa Srédladowego,

Olsztyn
Morski Instytut Rybacki - PIB

W sktad Rady Naukowej MIR-PIB wchodzi réwniez dr hab. inz. Joanna Szlinder-Richert, prof. MIR-PIB,
zastepca dyrektora ds. naukowych, na mocy art. 30 ust. 5 ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r.

o instytutach badawczych.
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5.3 Dziatalnos¢ wydawnicza

W 2018 roku pr

zygotowano

Panstwowy Instytut Badawczy Sprawozdanie z dziatalnosci za rok 2018

i wydano sze$¢ numerdw dwumiesiecznika Wiadomosci Rybackie.

Dwumiesiecznik wydawany jest nieprzerwanie od 1992 roku, najpierw przez Stowarzyszenie Rozwoju

Rybotdwstwa, a po jego rozwigzaniu, od maja 2004 roku, przez Morski Instytut Rybacki.

Wiadomosci Rybackie poruszajg aktualne problemy dotyczgce polskiego rybotéwstwa, przedstawiajg

najnowsze osiggniecia naukowe, m.in. dotyczgce szacowania zasobdéw, ekonomiki rybackiej,

zarzgdzania zasobami. Na tamach dwumiesiecznika upowszechniane sg wyniki badan prowadzonych

przez Morski Instytut Rybacki -
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5.4 Dziatalnos¢ Akwarium Gdynskiego

W 2018 roku facznie ekspozycje Akwarium Gdynskiego odwiedzito 454 298 oséb. W poréwnaniu
z rokiem ubiegtym, korzystnie wypadt pierwszy kwartat, w ktérym, gtéwnie podczas ferii zimowych,
zanotowano wzrost frekwencji o ponad 2,5 tysigca zwiedzajgcych. W pozostatej czesci roku
frekwencja, w zestawieniu z rokiem 2017, byta nizsza tgcznie o ok. 43 tys. osob.

W 2018 roku klienci coraz chetniej korzystali z mozliwosci zakupu biletéw online. Sprzedaz
internetowa, ktdrg uruchomiono w czerwcu 2017 roku, wzrosta o 50% - bilety online kupito ponad 13
tys. osob.
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Rysunek 42. Frekwencja w Akwarium Gdynskim na przestrzeni lat.

Akwarystyka

W roku 2018 kontynuowane byty prace nad podniesieniem atrakcyjnosci istniejgcych ekspozycji
akwariowych. Najwieksze zmiany objety Sale Na styku wody i ladu, w ktérej, w miejsce trzech
mniejszych zbiornikdw, powstaty dwa nowe o pojemnosci 3000 I. W jednych wyeksponowane zostaty
niszczuki krokodyle Atractosteus spatula, gatunek najwiekszych pod wzgledem dtugosci ryb
stodkowodnych zamieszkujgcych wody Ameryki Pétnocnej. W drugim zbiorniku lepsze warunki zycia
zyskat wspaniaty okaz zétwia jaszczurowatego Chelydra serpentina. W zbiornikach wykonano nowg
aranzacje roslinng, a w jednym z nich zamontowano zamgtawiacze. Ekspozycja Sali Na styku wody
i ladu zostata wzbogacona réwniez o rzadkie gatunki ryb z jeziora Tanganika, takie jak:
Lepidolampologus attenantus, Oreochromis tanganicae, Haplotahodon microlepis, Cyphotilapia
frontosa, ktére udato sie pozyskac dzieki uprzejmosci ZOO Wroctaw.

W Sali Rafa Koralowa przebudowano zbiornik nr 55 - akwarium zasiedlono na nowo osobnikami
koralowca talerzowego Montipora capricornis oraz wyeksponowano ryby z rodzaju Siganidae.
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Pracownicy Sekcji Akwarystyki modernizowali ekspozycje akwarystyczne réwniez od strony
technicznej. W 2018 roku zakonczono prace nad przebudows filtracji Amazonii. Do systemu filtracji,
obstugujacego juz trzy zbiorniki tej ekspozycji, podfagczono, po wczesniejszej instalacji filtracji
mechanicznej, ostatni zbiornik - z anakondami. Dzieki przeprowadzonej modernizacji uzyskano

stabilizacje pracy systemu.

W 2018 roku tgcznie pozyskano 105 nowych okazéw zwierzat, w tym m.in: rekinka epoletowego
Hemiscyllium ocellatum, Arothron nigropunctatus citrinellus, doroste osobniki Cichla monoculus oraz
arowane srebrng Osteoglossum bicirrhosum.

Prace remontowe i modernizacyjne

W minionym roku zespdt Akwarium Gdynskiego przeprowadzit réwniez prace remontowe
i modernizacyjne, ktérymi objeta zostata znajdujgca sie na Il pietrze Sala Dydaktyczna. Sale
odswiezono, wykonano nowg posadzke, a przede wszystkim uatrakcyjniono znajdujgce sie w niej
ekspozycje muzealne, poprzez przygotowanie nowego scenariusza wystaw oraz wykonanie wg niego

plansz ekspozycyjnych.
W 2018 roku zmodernizowano takze system audio-wizualny w Sali Kinowej.
Realizacja projektéw edukacyjnych dofinansowanych z krajowych zrédet zewnetrznych

Centrum Edukacji Akwarium Gdynskiego zrealizowato w minionym roku trzy projekty, ktére uzyskaty
dofinansowanie i petne finansowania ze Zzrédet zewnetrznych. taczna kwota dotacji tych aktywnosci

to blisko 118 tysiecy ztotych.

Wartosé .
Tytut projektu Charakterystyka Ok'res . projektu KWOt?. Dotujacy LICZb.a
realizacji dotacji uczestnikéw
brutto

,Spotkanie z Zajecia edukacyjne dla | marzec - 62 730 62 730 | UM Gdynia ok. 4500
Morzem ucznidw  kl. 1l szkét | grudzien
Battyckim - podstawowych i kl. | szkét | 2018
Gdynia 2018” | gimnazjalnych oraz dzieci z

klas O szkét i przedszkoli

Gdyni
»Spotkanie z Zajecia edukacyjne i rejsy | kwiecien - 37 450 27 000 | UM Sopot ok. 1300
Morzem edukacyjne dla uczniéw | listopad
Battyckim - sopockich szkoét | 2018
Sopot 2018” podstawowych,

gimnazjalnych, licealnych i

grup przedszkolnych
K Zajecia w jezyku | wrzesien - 43 200 28 000 | Ministerstwo ok. 1000
»,Kaszuby na . o o
fali” kaszubskim dla dzieci ze | grudzien Spraw

szkoét podstawowych i grup | 2018 Wewnetrznych i

przedszkolnych, uczacych Administracji

sie jezyka kaszubskiego

razem 143 380 117 730

Tabela 4. Realizacja projektow edukacyjnych dofinansowanych z krajowych zrédet zewnetrznych
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Prowadzenie zaje¢ edukacyjnych z oferty statej.

Oferta Centrum Edukacji Akwarium Gdynskiego cieszyta sie rdwnie wysokim zainteresowaniem
co w 2017 roku. Przemyslane dziatanie zmierzajgce do ciggtego rozwijania i uatrakcyjniania zaje¢,
przyniosty frekwencje na poziomie ponad 40 tysiecy uczestnikow. tacznie w zajeciach prowadzonych
dla grup zorganizowanych udziat wzieto 41 709 uczniéw w 1 398 grupach.

Organizacja imprez okolicznosciowych i wydarzen specjalnych na terenie Akwarium

W roku 2018 Akwarium Gdynskie zorganizowato kilka sztandarowych juz wydarzen specjalnych, ktére
od lat stanowig staty element kalendarza imprez. Zrealizowanych zostato réwniez nowe
przedsiewziecia, co pozwolito na uatrakcyjnienie oferty Akwarium. Byty to nastepujgce wydarzenia:

Ferie zimowe Od bieguna do bieguna

W atrakcjach feryjnych zwiedzajgcy mogli uczestniczy¢ zaréwno w dni powszednie, jak i w weekendy.
W 2018 tematem przewodnim byta wyjgtkowa przyroda Arktyki i Antarktyki. W programie
2-tygodniowego wydarzenia znalazty sie, m.in. specjalnie przygotowane prezentacje i filmy
o rejonach polarnych, warsztaty z zakresu biologii wybranych gatunkéw zimno i cieptolubnych
zwierzat, pracownia plastyczna oraz zabawy edukacyjne i quizy na terenie ekspozycji utrwalajgce
wiedze przyrodnicza.

Dzien Ziemi

Przygotowane zostaty stoiska z eksponatami z rdéinych stron s$wiata. Uczestnicy mieli réowniez
mozliwosé wziecia udziatu w specjalnie przygotowanej na te okazje grze karaibskiej oraz konkursie na
najlepsze zyczenia dla naszej planety.

CITES, czyli czego nie zabierac jako pamiqtki z wakacji

Impreza miata na celu propagowanie wiedzy na temat gatunkéw chronionych Konwencja
Waszyngtonskag oraz zachecanie do swiadomego korzystania z dobrodziejstw natury i roztropnych
zakupéw pamigtek podczas wakacji. Czescig tej akcji edukacyjnej byt konkurs fotograficzny
na wakacyjne zdjecie przedstawiajgce organizm chroniony przepisami konwencji CITES
lub pochodzacy z niego produkt. Nagrodzone i wyrdznione prace zostaty zaprezentowane podczas
wystawy fotograficzne;.

Dni Otwarte Centrum Edukacji

W tym roku wydarzenie byto okazjg do zaprezentowania osiggnie¢ Centrum Edukacji podczas jego
20-letniej dziatalnosci. Program zaktadat zorganizowanie aktywnosci w kazdej z sal, ktérymi
dysponuje CE, tak by jak najlepiej zaprezentowad jego szerokie mozliwosci. Plan przedstawiat sie
nastepujaco

e Sala Kinowa - prezentacje przyblizajgce historie powstania, rozwdj oraz obecng dziatalnoscig
CE;

e Laboratorium Biologiczne i Multimedialna Sala Ekologii Morza - warsztaty, podczas ktorych
zaprezentowano eksponaty, preparaty i pomoce naukowe wykorzystywane podczas zajec
edukacyjnych, a osoby odwiedzajgce te sale mogty wcieli¢ sie w role badaczy i przy uzyciu
mikroskopéw oraz lup poznaé kilka tajemnic podwodnego $wiata; prezentacja czesci gier,
stworzonych przez CE by poprzez zabawe przemycaé wiedze biologiczng na wydarzeniach
weekendowych;

108



Morski Instytut Rybacki - Painstwowy Instytut Badawczy Sprawozdanie z dziatalnosci za rok 2018

e Eksperymentalna Pracownia Wody - wszystko o wodzie, warsztaty poswiecone analizie
parametréw wody stonej i stodkiej;
e Sala Przedszkolna - podréz przez morza: zabawy dla dzieci.

Tydzien Rekina

Jedna z najbardziej ulubionych przez gosci Akwarium Gdynskiego imprez. Zwiedzajgcy podczas
wspolnych zabaw, gier tematycznych i warsztatdw, majg okazje zapoznac sie z najciekawszymi
faktami zwigzanymi z biologig i behawiorem rekinéw oraz odwiedzi¢ pomieszczenie hodowlane
zartaczy rafowych czarnoptetwych, ktére na co dzier nie jest dostepne dla turystéw. W tym roku
wydarzeniu towarzyszyta instalacja przedstawiajgca rekina mtota, wykonanego z plastikowych
odpadéw w ramach akcji National Geographic ,Planeta albo plastik”, ktorej celem byto zwrdcenie
uwagi na wplyw zanieczyszczen plastikiem na gatunki, ktére jak rekin znajdujg sie na szczycie
fancucha pokarmowego i moga kumulowa¢ czasteczki tych zanieczyszczen, znajdujgce sie w innych
gatunkach stanowigcych ich pozywienie.

Mikotajki

Z okazji Mikofajek kazda grupa szkolna miata okazje wraz z edukatorem odwiedzi¢ hodowle zarfaczy
rafowych czarnoptetwych. Zorganizowano réwniez dla dzieci w wieku przedszkolnym warsztaty
przyrodnicze Tajemnica rafy koralowej, a na terenie ekspozycji warsztaty plastyczne, podczas ktérych
mozna byto sie dowiedziec jak ,bardziej eko” zapakowadé prezent.

Wakacyjne spotkania z nauka

W okresie od lipca do sierpnia, zwiedzajacy, w ramach biletu wstepu, mieli mozliwo$¢ uczestniczenia
w zajeciach edukacyjnych prowadzonych w Laboratorium Biologicznym. Zaréwno dorodli, jak i dzieci
mogli, pod kierunkiem edukatora, zapoznaé sie z réznymi ciekawymi eksponatami i samodzielnie
popracowac z mikroskopem. W sumie, w ciggu 2 miesiecy, w warsztatach wzieto udziat blisko 1100
0sob.

Klub Mtodego Odkrywcy Mérz

Swojg dziatalno$¢ kontynuowat Klub Mtodego Odkrywcy Mdérz, zrzeszajgcy dzieci zainteresowane
oceanografig i akwarystyka. Doroczna impreza podsumowujgca dziatalnosé¢ Klubu odbyta sie
1 grudnia. W ciggu roku aktywnie uczestniczyto w zyciu Klubu okoto trzydziestu osdb.

Udziat w wydarzeniach organizowanych poza budynkiem Akwarium

Akwarium brato réwniez udziat w licznych wydarzeniach organizowanych w przestrzeni miejskiej
na terenie Tréjmiasta:

Free Time Festiwal

Akwarium zostato zaproszone do udziatu w targach organizowanych w gdanskim AMBER EXPO. Z tej
okazji przygotowane zostato stanowisko Dookofa swiata z Akwarium Gdyriskim, prezentujgce
dziatalno$¢ edukacyjng Akwarium oraz dostarczajgce osobom odwiedzajgcym targi atrakcji w postaci
edukacji przez zabawe. Stanowisko zostato uznane za najatrakcyjniejsze na festiwalu i nagrodzone
dyplomem. Zaprezentowano na nim w skali makro i mikro eksponaty zwierzat z réznych stron swiata.
Mozna byto sprawdzi¢ pod mikroskopem, jak wygladajg mali mieszkaricy morz oraz obejrzeé
i dotkng¢ duze szczeki rekindw, skorupy z6twi, muszle slimakéw i matzy czy szkielety koralowcow.
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Przygotowana zostata rowniez gra wielkoformatowa uczaca o zwierzetach z archipelagu karaibskiego,
historii tej czesci $wiata oraz zachowaniach proekologicznych.

Rysunek 43. Fragment stanowiska Akwarium Gdynskiego podczas Free time Festival

Bioréznorodnosc¢-poznaj by zachowac

Juz dziesigty raz Akwarium Gdynskie zaprezentowato sie na festiwalowym pikniku organizowanym
przez Centrum Edukacji Ekologicznej. W Parku Kolibki na stanowisku Akwarium goscie mogli
podziwiaé nie tylko rodzimych mieszkancow Battyku, ale rowniez przybyszéw z odlegtych krain.

Swiatowy Dzierh Oceanu

W 2018 roku Akwarium Gdynskie $wietowato Swiatowy Dzien Oceanu na $rédmiejskiej plazy
w Gdyni, gdzie zorganizowato mobilne laboratorium. Hastem przewodnim tegorocznej imprezy byto:
Dbaj o czystosc¢ naszego Oceanu.

Pomorski Piknik Energetyczny

Centrum Edukacji Akwarium GdynAskiego na zaproszenie WFOS w Gdarisku wzieto udziat
w Pomorskich Dniach Energii, ktérych celem byto przyblizenie mieszkaicom réznych mozliwosci
wykorzystania alternatywnych Zrédet energii. Na przygotowanym stoisku mozna byto sie, m.in.
dowiedzieé: co zapozyczyliémy od natury, by rozwijaé najnowsze technologie transmisji, ktore

110



Morski Instytut Rybacki - Painstwowy Instytut Badawczy Sprawozdanie z dziatalnosci za rok 2018

zwierzeta morskie i w jaki sposéb potrafia wytwarzaé rdéine rodzaje energii oraz dlaczego
mikroplastik stat sie juz problemem w skali makro, i jak wspdlnie przeciwstawi¢ sie temu
zanieczyszczeniu.

Baltic Sail Gdanisk
Na Gdanskiej Otowiance Akwarium Gdynskie stworzyto w ramach BSG stanowisko prezentujgce
matych i wielkich mieszkarnicéw morz.

Dzien Otwarty Battyckiego Terminalu Kontenerowego w Gdyni

Whpisujgc sie w charakter wydarzenia Akwarium Gdynskie przygotowato stoisko, na ktérym
zaprezentowane zostaty okazy z bliskich i dalekich mérz. Podwodny $wiat oglagdaé mozna byto
oglada¢ w skali mikro i makro. Zaprezentowani zostali zarédwno mieszkancy strefy brzegowe;j,
jak i uciazliwi domatorzy porastajacy kadtuby statkéw czy imigranci, ktérzy przybyli do battyckich
portéow z wodami balastowymi statkdw, jak np.: krabiki amerykanskie, babki bycze z Morza Czarnego
czy krewetki z Atlantyku.

Zero Waste

W ramach targéw Zero Waste w Pomorskim Parku Naukowo-Technologicznym Akwarium Gdynskie
przygotowato warsztaty ,oceaniczno-plastikowe", podczas ktérych poruszano problematyke
zZwigzang z zanieczyszczenie morz plastikiem.

Udziat w konferencjach i zjazdach ogélnokrajowych i miedzynarodowych

W 2018 roku Pracownicy Akwarium Gdynskiego wzieli udziat w nastepujgcych konferencjach
krajowych i miedzynarodowych:

Konferencja European Union of Aquarium Curators

Tegoroczne spotkanie European Union of Aquarium Curators (EUAC) poswiecone byto gtéwnie
zagadnieniom zwigzanym z rolg akwariéw publicznych w podnoszeniu swiadomosci ekologicznej
i z ich zaangazowaniem w promocje wiedzy o $rodowisku wodnym. Podnoszono koniecznos$c
ograniczenia wptywu akwariow publicznych na $rodowisko naturalne poprzez wyeliminowanie
srodowiska naturalnego jako Zzrddta pozyskiwania okazow ekspozycyjnych. Podczas spotkan grup
roboczych, omdéwiony zostat udziat Akwarium Gdyniskiego w programach ochrony krytycznie
zagrozonych gatunkéw ryb stodkowodnych, prowadzonych przez Zoological Society of London,
a konkretnie reprodukcji ptaszczki Neotrygon kuhlii oraz mozliwosci pozyskania pary rozptodowej
tego gatunku od instytucji biorgcych udziat w projekcie.

Ogolnopolska Gietda Projektow

Konferencja Narodowego Centrum Kultury

Gtownym celem konferencji byta mozliwos¢ wymiany doswiadczen lokalnych lideréw kultury
zwigzanych z realizowanymi projektami kulturalnymi, aktywizujgcymi spotecznosci lokalne w catej
Polsce. Do dyskusji o najciekawszych projektach kulturalnych zaproszono ponad 200 animatoréow
kultury. Dzieki licznym warsztatom, wizytom studyjnym i programowi towarzyszgcemu spotkanie
miato wymiar edukacyjny.
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Inne aktywnosci podjete w tym roku kalendarzowym
W 2018 Akwarium Gdynskie zaangazowato sie w popularyzacje zdrowego trybu zycia, poprzez:

e patronat nad projektem Puchar Gdyni - biegdw dla dzieci i mtodziezy organizowanych
w dzielnicach Gdyni;

e partnerstwo w projekcie ,Harpus$”, czyli rodzinnych marszy na orientacje organizowanych
na terenie catego Tréjmiasta.

Ponadto wspdlnie z czasopismem National Geographic, w ramach projektu Planeta albo plastik,
wzieto udziat w kampanii na rzecz poszerzania Swiadomosci spoteczefistwa na temat wptywu plastiku
na srodowisko morskie.

Kontynuowato takze dziatania marketingowe, ktdre okazaty sie by¢ skutecznymi w poprzednich
latach. Tym sposobem, w dodatkach do pracy poswieconych atrakcjom turystycznym, na lokalnych
portalach internetowych, w lokalnych stacjach radiowo-telewizyjnych oraz prasie branzowej,
ukazywaty sie informacje moéwigce o nowosciach i wydarzeniach w Akwarium Gdynskim.

W 2018 roku Akwarium Gdynskie nawigzato wspétprace z jednym z najwiekszych na swiecie
przedsiebiorstw e-commerce dziatajgcych w branzy turystycznej - Booking.com oraz kontynuowato
wspotprace z Gdanskg Organizacjg Turystyczng, uczestniczagc w projekcie pn. Karta Turysty.
Dziatalnos¢ w organizacjach turystycznych oraz uczestnictwo w projektach kreowanych przez rézne
podmioty branzy turystycznej, pozwala dotrze¢ z ofertg Akwarium Gdynskiego do coraz szerszej
i liczniejszej grupy klientdw, jak i zapewniajg szybszy, fatwiejszy i lepszy kontakt z innymi instytucjami
tej branzy.
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5.5 Logo HR Excellence in Research

Dnia 16 grudnia 2016 roku Morski Instytut Rybacki - Paistwowy Instytut Badawczy otrzymat logo
»HR Excellence in Research”, znak jakosci nadawany przez Komisje Europejskg instytucjom, ktére
wdrazajg zasady tworzenia przyjaznych warunkdw pracy i rozwoju kariery naukowej oraz
przejrzystych proceséw rekrutacji pracownikéw naukowych.

Przyznanie wyrdznienia jest jednym z dziatan Komisji Europejskiej w ramach strategii Human
Resources Strategy for Researchers (HRS4R).

HR logo jest narzedziem, przy uzyciu ktdrego KE chce:
e rozwijaé Europejska Przestrzenr Badawczg,
e podnies¢ atrakcyjnosé warunkéw pracy naukowcéw w UE,
o zwieksza¢ mobilnosé pracownikédw naukowych instytucji europejskich.

Wyrdznienie to pozwolito uzyska¢ Instytutowi dodatkowe punkty w parametryzacji oraz pomaga
zdobywaé srodki w krajowych i miedzynarodowych konkursach.

W ramach realizacji strategii Human Resources Strategy for Researchers przez Instytut, w mijajgcym
roku podjeto m.in. nastepujace dziatania:

e opracowano zasady otwartych i przejrzystych proceséw rekrutacji opartych na kwalifikacjach
kandydata (tzw. OTM-R, tj. Open, Transparent and Merit-based Recruitment);

e zaktualizowano ,Regulamin postepowania konkursowego przy zatrudnianiu pracownikéw
naukowych w MIR-PIB” w mysl zasad OTM-R;

e przeprowadzono wséréd pracownikéw zaktadéw naukowych ankiete dot. realizacji przez
MIR-PIB strategii HRS4R. Analiza wynikéw ww. ankiety pozwoli na ocene postepdw,
aktualizacje strategii oraz przygotowanie planu dziatania na kolejne trzy lata;

e zorganizowano seminarium nt zarzadzania wtasnoscig intelektualng i komercjalizacji
wynikéw badan;

e wspierano pracownikéw Instytutu w zakresie podnoszenia kwalifikacji w zarzadzaniu
projektami (szkolenia);

e logo ,HRExcellence in Research” zostato dodane do akcydenséw firmowych (wzory
prezentacji ppt oraz stopka email).

Zgodnie z informacjami ze strony EURAXESS (na dzien 27 grudnia br.), logo ,HR Excellence
in Research” posiada obecnie 437 jednostek iinstytucji w Europie, w tym 80 z Polski. Catosé
informacji dotyczacych logo zawarta jest na stronie MIR-PIB pod adresem http://mir.gdynia.pl/hr-
excellence-in-research/.

hr

HR EXCELLENCE [N RESEARCH

Rysunek 44. Logo HR Excellence in Research
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5.6 Medal im. Profesora Kazimierza Demela

Medal ten zostat ustanowiony w Instytucie w 1991 roku i jest wyrazem szczegdlnego wyrdznienia
i uznania. Nadawany jest za wybitne osiggniecia naukowe i organizacyjne w badaniach oraz
popularyzacji wiedzy o morzu w dziedzinach: biologii, ekologii i rybactwa.

Rysunek 45. Medal im. Profesora Kazimierza Demela

W 2018 roku, w wyniku przeprowadzonych korespondencyjnych wyboréw, decyzjg Kapituty
laureatem Medalu im. Profesora Kazimierza Demela zostat wybrany Dr. Jonathan A. Hare.

Dr. Hare otrzymat Medal za wybitne osiggniecia w dziedzinie biologii morza, ze szczegdlnym
uwzglednieniem badan dotyczacych ichtioplanktonu oraz zarzgdzanie nauka.

Dr. Jonathan A. Hare jest 43. laureatem tego wyrdznienia.
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5.7 Dziatania spoteczne i wizerunkowe realizowane w MIR-PIB

1. Dziatanie realizowane przy wsparciu funduszu socjalnego:

e karty MultiSport - dofinansowane w 60%/50%;
e przejazdy kolejg do pracy - dofinansowane w 50%;
e bony Swigteczne;

e dofinansowanie udziatu pracownikéw w IRONMAN Gdynia 2018.

Rysunek 46. Nasz Dream Team na Enea IRONMAN 70.3 Gdynia powered by Herbalife 2018
2. Wspieranie spotecznosci lokalnej:

e stafe uczestnictwo w Wielkiej Orkiestrze Swigtecznej Pomocy;

e stafta opieka nad dzieciecymi pacjentami oddziatéw onkologii Szpitali Pomorskich
w Gdyni, finansowanie dwa razy do roku (Boze Narodzenie i Wielkanoc)
okolicznosciowych spektakli teatralnych na terenie szpitala;

e state wspieranie Zespotu Szkdét Specjalnych nr17 w Gdyni przy organizacji
rehabilitacyjnych wyjazdéw dla uczniéw podczas ferii zimowych;

e state wspieranie Domu Pomocy Spotecznej w Lubkowie;

e state wspieranie Festiwalu Piosenki Marynistycznej ,tajba" i organizowanych przy
festiwalu finatéw: Ogdlnopolskiego Konkursu Dziennikarskiego i Ogdlnopolskiego
Konkursu Plastycznego;

e state wspieranie Zlotu Turystycznego im. prof. dr Kazimierza Demela;

e state wspieranie Pomorskiego Festiwalu Piosenki Marynistycznej ,Marina";

e state wspieranie Charytatywnego Turnieju Mikotajkowego Szkot Jezuitdw.
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AKWARIUM "ln "°
GDYNSKIE

VOUCHER

AKWARIUM GDYNSKIE
MIR - PIB

Rysunek 47. WOSP 2018
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Rysunek 48. Teatrzyk w szpitalu

e wsparcie dla Kofta wedkarskiego nr 44 przy SMW, w tym:

v organizacja Dnia Dziecka - plener Jezioro Marchowo;
v’ turniej wedkarski o puchar MIR-PIB 2017 Jezioro Marchowo.
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Rysunek 49. Dzien Dziecka nad jeziorem

3. Wspieranie ochrony srodowiska:
e wsparcie dla Kofa wedkarskiego nr 44 przy SMW, w tym dziatania proekologiczne:

v' montaz $mietnikdw i sprzatanie terenu wokét Jeziora Marchowo;
v likwidacja starych, niebezpiecznych pomostéw nad linig brzegows;
v zarybianie: wegorzem, karpiem, szczupakiem, linem, sieja.

Rysunek 50. Dziatania proekologiczne
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6. Organizacja Morskiego Instytutu Rybackiego - Panstwowego Instytutu

Badawczego
Dane na temat zatrudnienia w Instytucie wg stanu na 31 grudnia 2018 roku

Wykaz kadry naukowo-badawczej:
Profesorowie
1. prof. dr hab. inz. Andrzej Dowgiatto
2. prof. dr hab. Jan Horbowy
3. prof. dr hab. Ryszard Kornijéw
4,

prof. dr hab. Tomasz Linkowski

Zatrudnieni na stanowisku profesora instytutu ze stopniem doktora habilitowanego

dr hab. Dariusz Fey

dr hab. inz. Marianna Pastuszak (0,6 etatu)
dr hab. Magdalena Podolska

dr hab. inz. Lucyna Polak-Juszczak

dr hab. lwona Psuty

dr hab. inz. Joanna Szlinder-Richert

dr hab. Barbara Urban-Malinga

NoubkhwNnpeE

Adiunkci (dr)

Anetta Ameryk
Aleksander Drgas
Wtodzimierz Grygiel
Emil Kuzebski
Piotr Margonski
Adam Mytlewski
Katarzyna Nadolna-Attyn
Bogustaw Pawlikowski
Barbara Pieftkowska

. Katarzyna Piwosz (urlop bezptatny)

. Krzysztof Radtke

. Patrycja Siudek

. Jan Warzocha

. llona Waszak

. Anna Was

. Adam Wozniczka

WO NOULRAWNRE

PR R R PR R
a v wWNBEFE O

Asystenci

1. dr Szymon Smolinski (urlop bezptatny)
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Stan zatrudnienia (w przeliczeniu na petnozatrudnionych) na 31 grudnia 2018 roku

Petnozatrudnieni 211,00
Niepetnozatrudnieni 18,00
Stan zatrudnienia w przeliczeniu na pefne etaty 220,925
Pracownicy naukowi razem: 25,10
w tym:

Profesorowie (w tym 3 z podstawowym miejscem pracy) 4,00
Profesorowie instytutu 6,60
Adiunkci 15,00
Asystenci 1
Pracownicy badawczo-techniczni 0,00
Pracownicy inzynieryjno-techniczni 40,25
w tym:

Pracownicy administracyjno-ekonomiczni 54,53
Pracownicy biblioteki i pracownicy dokumentacji technicznej 2,3
Pracownicy na stanowiskach robotniczych, obstugi, inni (zatoga) 98,75

119



Morski Instytut Rybacki - Painstwowy Instytut Badawczy Sprawozdanie z dziatalnosci za rok 2018
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Zatacznik 1 - Wykaz rejsow statku badawczego r/v Baltica w 2018 roku (wg planu rejsu na rok 2018 z dnia 20.12.2017)

Nr Instytut Planowany Plan'o,wan?a Wyjscie w morze i wejscie llos¢ dl,“ . o Temat rejsu
. . llos¢ dni badan Kierownik rejsu
Rejsu /Zaktad/ termin rejsu " do portu (UWAGI)
badan W morzu
1 MIR-PIB /NO/ 04.01.2018-15.01.2018 12 05.01.2018-14.01.2018 10 Drgas Aleksander 2018 _Pipe(BP/18)
2 MIR-PIB /NB/ 19.01.2018-23.01.2018 5 19.01.2018-23.01.2018 5 Radtke Krzysztof TABACOD/16
3 IMGW-PIB 29.01.2018-03.02.2018 6 29.01.2018-03.02.2018 6 Drgas Natalia IMGW
NP-2018/A3/G1
07.02.2018-24.02.2018;
4 MIR-PIB /NB/ 06.02.2018-05.03.2018 28 23 Radtke Krzysztof (24-26.02.2018 - przerwa
26.02.2018-02.03.2018 .
w Porcie)
MIR-PIB /NB/ 09.03.2018 godz. 16:40 - Zaporowski Radostaw Rejs-2/2018
5 10.03.2018-18.03.2018 9 10 . . ,
tOTWA 18.03.2018 Ivo Sics Zagraniczny - wspotpraca
6 MIR-PIB /NB/ 20.03.2018-31.03.2018 12 20.03.2018-28.03.2018 9 Drgas Aleksander 2018_Pipe(BP/18)
7 MIR-PIB /NB/ 02.05.2018-13.05.2018 12 02.05.2018-13.05.2018 12 Trella Kordian NP/A3/G4/18
MIR-PIB /NB/ 17.05.2018 godz. 19:45 - Wyszyniski Mirostaw Rejs 7/18
8 18.05.2018-25.05.2018 8 9 . .
tOTWA 25.05.2018 Faust Svecovs Zagraniczny - wspotpraca
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Nr Instytut Planowany Plan'o,wal?a Wyjscie w morze i wejscie llose df" . b o Temat rejsu
k .. llos¢ dni badan Kierownik rejsu
Rejsu /Zaktad/ termin rejsu " do portu (UWAGI)
badan W morzu
MIR-PIB /NB/ Wyszynski Mirostaw Rejs 8/18
9 26.05.2018-31.05.2018 6 26.05.2018-31.05.2018 6 . . ,
ESTONIA Ain Lankov Zagraniczny - wspotpraca
10 : 04-08.06.2018; .
IMGW-PIB 7 04.06.2018-09.06.2018 7 Drgas Natalia IMGW
11-12.06.2018
12 18.06.2018-23.06.2018 6 Rejs polsko-duriski/2018/
11 PL- DOT/rekrut rejs nr 11A
MIR-PIB /NO/ 18.06.2018-29.06.2018 Wodzinowski Tycjan Rejs polsko-duriski/2018
12 5 24.06.2018-29.06.2018 6 /DK-2018_Rejs dunski DTU
Aqua; rejs nr 11B
13 MIR PIB/NB/ 03.07.2018-07.07.2018 5 03.07.2018-07.07.2018 5 Radtke Krzysztof TABACOD/16
14 11.07.2018-22.07.2018 12 11.07.2018-19.07.2018 9 Drgas Aleksander 2018_Pipe(BP/18)
MIR-PIB /NO/
IMGW-PIB
01.08.2018-05.08.2018 5 01.08.2018-05.08.2018 5 i
15 Drgas Natalia IMGW
16 MIR-PIB /NB/ 20.08.2018-31.08.2018 12 20.08.2018-31.08.2018 12 Wodzinowski Tycjan Dot18/rekrut
. IMGW
17 IMGW PIB 03.09.2018-08.09.2018 6 03.09.2018-08.09.2018 6 Drgas Natalia
10.10.2018 godz. 18:00 - L .
MIR-PIB /NO/ 11.09.2018-20.09.2018 10 11 Wozniczka Adam 2018_Pipe(BP/18)
18 20.10.2018
NP - 2018/A3/G2
19 MIR-PIB /NB/ 22.09.2018-09.10.2018 18 28.09.2018-13.10.2018 16 Smolinski Szymon (przesuniety ze wzgledu na

warunki pogodowe)
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Nr Instytut Planowany Plan'o,wan?a Wyjscie w morze i wejscie llos¢ dt" . o Temat rejsu
k .. llos¢ dni badan Kierownik rejsu
Rejsu /Zaktad/ termin rejsu " do portu (UWAGI)
badan W morzu
MIR-PIB /NB/ Rejs nie odbyt sie - nie
20 11.10.2018-20.10.2018 10 ]
tOTWA podpisano umowy
- Wyszyniski Mirosta Rejs 5/18
21 MIR-PIB /NB/ 21.10.2018-31.10.2018 11 20.10.2018-01.11.2018 13 y zy' HVI W . is 5/ ,
ESTONIA Ain Lankov Zagraniczny - wspotpraca
22 05.11.2018-10.11.2018 6 05.11.2018-10.11.2018 6 Drgas Natalia IMGW
IMGW-PIB
NP - 2018/A3/G2
MIR-PIB /NB/ (skrécony o 2 dni ze
23 14.11.2018-06.12.2018 23 14.11.2018-01.12.2018 18 Radtke Krzysztof o
ESTONIA wzgledu na awarie silnika
gtéwnego)
MIR-PIB /NB/ Zaporowski Radostaw Rejs 6/18
24 11.12.2018-21.12.2018 11 11.12.2018-21.12.2018 11 . . .
LtOTWA Ivo Sics Zagraniczny - wspofpraca

Plan przewidywat:

36 dni w morzu IMGW PIB )
196 dni w morzu MIR PIB °

W roku 2017 statek wykonat:

35 dni IMGW PIB
199 dni MIR PIB

Ponadto statek Baltica przebywat w morzu:

11.04.2018 - 1 dzierh w morzu rejs do Stoczni Alkor w Gdarisku na dokowanie

26.04.2018 - 1 dzierh w morzu - powrét do Portu Dalmor z dokowania
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